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名大さんが行く 16

　大学で心理学を学び、社会に出て3年。再び心理学

の道に進んだ遠山さん。人間の根本とも言える「感情」

の研究に携わりたいと大平研究室にやって来た。今は

実験、データ解析、論文読みと、研究一筋の日 を々送る。

　研究テーマは「価値の相対性」。例えば、①10円もら

える場合があるときと50円もらえる場合があるとき。② 

50円もらえる場合があるときと250円もらえる場合があ

るとき。この二つの条件で同じ50円でもモチベーション

に与える効果が異なるのだが、そこにどのような生理心

理学的メカニズムが考えられるのか。それを精神性の発

汗や脳活動計測等、様々な方法で調べている。「どうい

う要因で価値が決まり、行動が決まってくるのか、そこを

見たい」と、遠山さん。実験の過程でわかるのは、人間の

反応は複雑だということ。いろいろな科学的アプローチ

で取り組むのも、それだけ心が複雑で一つの指標だけで

はわからないからだと言う。しかしその一方で、指標が増

えることで、それらを包括的に取り扱うための幅広い知識

も必要となり、分野をまたぐ情報の収集が欠かせない。

　「人間を理解することは、自分がどう生きたらいいかに

役立ってくると思う」と語る遠山さん。将来は研究者に。

長い道のりをかけて、心の全体像に迫るのが夢だ。

遠山 朝子さん　博士後期課程２年社会環境学専攻
心理学講座　大平研究室

実験風景

遠山さん

抹消自律神経の反応が
波型で記録されていく。
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今号の表紙から読み解く環境学のキーワード 16

　彗星の“彗”はホウキという意味。夜空に長い尾をひく姿から名付けられたのでしょう。
尾といっても、彗星から見て太陽と正反対の方向に現れるものもあるため、進行方向の
後方にのびる“シッポ”にならないこともあります。また、尾は１本とは限らないのをご存じで
すか？　表紙のヘールボップ（HB）彗星には２本の尾が見えます。
　彗星は氷、細かい鉱物、複雑な有機物でできていると考えられています。最近、ヴィルト
第２彗星からアミノ酸の一種、グリシンが検出されました。地球が生まれて間もない頃に
は、数多くの彗星が地球に衝突していた可能性があります。彗星によってアミノ酸など生
命の起源物質が地球に供給され、地球で最初に生まれた生命の原料になったのかもし
れません。
　近年、宇宙のあちこちに有機物が存在することがわかってきました。ある種の隕石に
は、アミノ酸や核酸塩基を含むものもあります。この種の隕石と同じ特徴を持つ天体への
旅を始めた「はやぶさ２」。どんな試料を持ち帰るのか楽しみです。
　彗星は、遠方の暗く冷たい場所で生まれ、延 と々宇宙を旅して地球に近づきます。そし
て、遠い宇宙の情報を振りまき、また離れていくのです。彗星の接近は、宇宙が我々に近
づく瞬間なのかもしれません。HB彗星の地球への再接近は約2500年後。次回はどんな
姿を見せてくれるのでしょうか？
　　　　　　　　　　　　　　　　　（地球環境科学専攻　三村 耕一 准教授）
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気
象
観
測
、資
源
探
査
、環

境
や
災
害
の
分
野
で
も
、今
や

宇
宙
か
ら
地
球
を
見
る
こ
と

は
必
要
不
可
欠
に
な
っ
た
。一

方
、太
陽
系
の
惑
星
空
間
と
地

球
を
相
互
に
作
用
し
あ
う
一つ

の
シ
ス
テ
ム
と
し
て
と
ら
え
、

探
求
し
よ
う
と
す
る
研
究
も

進
ん
で
い
る
。こ
れ
ま
で
以
上

に
視
野
を
広
げ
て
地
球
を
語

る
時
代
。
新
た
な
ミ
ッ
シ
ョ
ン

を
担
っ
て
宇
宙
へ
旅
立
っ
た「
は

や
ぶ
さ
2
」の
話
題
も
交
え

て
、語
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

宇宙から見る
海の変化

―
―
石
坂
先
生
は
海
洋
環
境
が
ご

専
門
で
す
が
、そ
の
観
測
に
お
い
て

も
、今
で
は「
宇
宙
か
ら
見
る
」こ
と

が
不
可
欠
な
の
で
す
か
。

石
坂　

1
9
7
0
年
代
に
ラ
ン
ド

サ
ッ
ト
や
ひ
ま
わ
り
な
ど
、今
に
続

く
代
表
的
な
衛
星
が
打
ち
上
げ
ら

れ
、宇
宙
か
ら
地
球
全
体
が
見
え

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。こ
れ
は
海

洋
学
に
と
って
革
命
的
な
こ
と
で
し

た
。1
9
7
8
年
に
C
Z
C
S
と

い
う
セ
ン
サ
ー
が
上
が
る
と
、プ
ラ
ン

ク
ト
ン
と
い
う
顕
微
鏡
で
し
か
見

え
な
か
っ
た
生
き
物
の
分
布
も
、地

球
規
模
で
見
え
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。そ
れ
ま
で
は
長
い
時
間
を
か

け
て
船
で
観
測
地
点
に
行
き
、船

の
あ
る
場
所
だ
け
の
情
報
し
か
得

る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
の
で
す

が
、衛
星
を
利
用
し
て
宇
宙
か
ら

見
る
こ
と
で
、地
球
全
体
の
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
の
情
報
を
毎
日
の
よ
う
に

得
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
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の
で
す
。広
い
ス
ケ
ー
ル
で
変
化
し
て

い
る
様
子
は
、非
常
に
新
し
さ
が
あ

り
ま
し
た
。

渡
邊　

衛
星
で
見
る
と
い
う
こ
と

は
、船
だ
け
の
時
代
に
比
べ
て
、ま
さ

に
俯
瞰
的
に
見
る
わ
け
で
、今
ま
で

思
っ
て
も
み
な
か
っ
た
発
見
が
あ
っ
た

と
思
う
の
で
す
が
。

石
坂　

普
通
の
人
に
と
って「
海
は
広

い
な
、大
き
い
な
」と
ど
こ
も
同
じ
よ

う
に
思
え
る
と
思
い
ま
す
が
、実
際

に
は
場
所
に
よ
っ
て
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
の
量
が
異
な
る
と
水
の
色
も
違
う

の
で
す
。衛
星
で
見
る
と
本
当
に
細

か
い
変
化
が
あ
る
こ
と
に
驚
か
さ
れ

ま
す
。海
の
中
に
は
、大
気
の
高
気
圧

や
低
気
圧
の
よ
う
な
海
流
の
渦
が
あ

り
、そ
こ
が
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
少
な
い

場
所
や
多
い
場
所
に
対
応
し
、そ
れ

に
反
応
し
て
い
ろ
ん
な
魚
が
集
ま
って

来
た
り
し
ま
す
。ま
さ
に
生
態
系
が

動
い
て
い
る
様
子
が
観
測
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
の
で
す
。最
近
で
は
地
球

温
暖
化
に
も
関
係
し
た
気
候
の
変

化
に
よ
って
、プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
量
の
変

化
も
わ
か
り
は
じ
め
、魚
への
影
響
な

ど
が
少
し
ず
つ
明
ら
か
に
な
っ
て
き

ま
し
た
。地
球
の
気
候
が
ど
う
変
化

す
る
の
か
は
か
な
り
複
雑
な
現
象
で

す
が
、さ
ら
に
そ
れ
が
ど
う
生
態
系

に
影
響
を
及
ぼ
す
か
、そ
う
し
た
こ

と
を
衛
星
と
モ
デ
ル
、実
際
の
現
場

観
測
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ

り
、よ
う
や
く
全
体
像
が
見
え
て
く

る
わ
け
で
す
。

　

ま
た
、こ
の
と
こ
ろ
話
題
の
P
M

2.
5
も
人
工
衛
星
で
見
え
ま
す
が
、

海
の
中
で
も
日
本
周
辺
の
海
流
の
上

流
域
で
あ
る
東
シ
ナ
海
や
黄
海
が
汚

れ
て
く
る
こ
と
に
よ
っ
て
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
の
多
い
水
が
で
き
て
、日
本
近
く
ま

で
流
れ
て
く
る
。そ
の
様
子
が
人
工
衛

星
で
はっ
き
り
と
見
え
ま
す
。

渡
邊　

越
前
ク
ラ
ゲ
が
見
え
た
り
？

石
坂　

さ
す
が
に
越
前
ク
ラ
ゲ
は
直

接
は
見
え
ま
せ
ん
が
、ど
う
し
て

2
0
0
0
年
代
に
多
か
っ
た
の
か
、ど

う
し
て
最
近
ま
た
出
な
く
な
っ
た
の

か
、衛
星
で
観
測
で
き
る
上
流
域
の

水
温
や
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
変
化
と
関

係
さ
せ
る
こ
と
で
現
在
研
究
し
て
い

ま
す
。

渡
邊　

や
っ
ぱ
り
ク
ラ
ゲ
く
ら
い
の
サ

イ
ズ
に
な
る
と
、宇
宙
か
ら
見
え
な
い

ん
で
す
ね
。

石
坂　

今
の
技
術
だ
と
そ
ろ
そ
ろ
１

匹
が
見
え
る
よ
う
に
な
り
つ
つ
あ
る

ん
で
す
。け
れ
ど
も
１
匹
だ
け
見
て

て
も
し
ょ
う
が
な
い（
笑
）。全
体
の
中

で
ど
う
見
る
か
が
重
要
で
す
が
、高

い
解
像
度
で
、中
国
か
ら
日
本
全
体

を
高
頻
度
で
見
る
の
は
、技
術
的
に

は
ま
だ
難
し
い
状
況
で
す
。

渡
邊　

我
々
、惑
星
な
ど
の
リ
モ
ー

ト
セ
ン
シ
ン
グ
を
や
る
と
、グ
ロ
ー
バ
ル

に
わ
か
る
と
いっ
て
も
上
っ
面
し
か
見

て
な
い
じ
ゃ
な
い
か
と
い
う
批
判
が
よ

く
出
ま
す
。惑
星
の
進
化
に
は
、火

山
活
動
と
か
、天
体
深
部
が
影
響
を

与
え
て
い
ま
す
か
ら
。海
の
場
合
も

深
い
と
こ
ろ
と
ど
う
つ
な
が
っ
て
い
る

の
か
、そ
の
あ
た
り
は
、ど
う
な
の
で

し
ょ
う
か
。
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そ
れ
は
確
か
に
難
し
い
と
こ

ろ
で
、プ
ラ
ン
ク
ト
ン
も
、常
に
表
面

に
い
る
と
は
限
ら
な
い
。外
海
の
き
れ

い
な
と
こ
ろ
だ
と
、1
0
0ｍ
よ
り
も

深
い
と
こ
ろ
に
わ
り
と
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

が
多
い
。太
陽
の
光
が
吸
収
さ
れ
て

し
ま
い
、光
合
成
で
植
物
が
生
き
ら

れ
る
ぎ
り
ぎ
り
の
と
こ
ろ
に
い
ま
す
。

そ
う
い
う
の
は
や
は
り
衛
星
だ
け
で

は
見
え
な
い
、実
際
に
行
って
観
測
す

る
こ
と
は
絶
対
必
要
で
す
。
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渡邊 誠一郎
わたなべ せいいちろう

はやぶさ2、
理学と工学の
コラボレーション

―
―
渡
邊
先
生
は
、昨
年
11
月
に
打

ち
上
げ
ら
れ
た
は
や
ぶ
さ
2
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
、科
学
観
測
や
持
ち
帰
っ

た
も
の
の
分
析
を
す
る
サ
イ
エ
ン
ス

部
門
の
統
括
を
さ
れ
て
い
る
と
い
う

こ
と
で
す
が
、今
回
の
目
標
は
ど
ん

な
と
こ
ろ
で
す
か
。

渡
邊　

は
や
ぶ
さ
2
の
探
査
は
サ
ン

プ
ル
リ
タ
ー
ン
―
目
的
の
天
体
に
行
っ

て
、試
料
を
採
取
し
地
球
に
持
ち
帰

る
―
が
大
き
な
特
徴
で
す
が
、そ
の

サ
イ
エ
ン
ス
目
的
の一つ
に
、「
地
球
の

海
の
水
は
ど
こ
か
ら
来
た
の
か
」と
い

う
大
問
題
が
あ
り
ま
す
。地
球
の
形

成
期
、小
さ
な
天
体
や
隕
石
が
ど
ん

ど
ん
ぶ
つ
か
っ
て
表
面
が
非
常
に
高
い

温
度
に
な
っ
て
岩
石
が
融
け
る
、マ
グ

マ
オ
ー
シ
ャ
ン
が
形
成
さ
れ
た
時
代
が

あ
り
ま
し
た
。水
は
す
べ
て
蒸
発
し
、

有
機
物
の
よ
う
な
も
の
は
壊
さ
れ
て

し
ま
う
。し
か
し
そ
の
後
地
球
が
冷

え
て
き
た
と
き
に
、空
か
ら
ま
だ
少

し
降
っ
て
く
る
も
の
が
あ
っ
て
、そ
う

し
た
も
の
が
、水
や
有
機
物
な
ど
生

命
の
進
化
に
つ
な
が
る
よ
う
な
材
料

物
質
を
供
給
し
た
の
で
は
な
い
か
と
、

一つ
の
可
能
性
と
し
て
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
。で
は
何
が
落
ち
て
き
た
の
か
。

そ
れ
が
あ
る
種
の
小
惑
星
で
は
な
い

か
と
考
え
ら
れ
て
い
る
ん
で
す
ね
。

　

実
は
、は
や
ぶ
さ
2
打
上
げ
の
数

週
間
前
に
、欧
州
宇
宙
機
関・Ｅ
Ｓ
Ａ

が
打
ち
上
げ
た
探
査
機
ロ
ゼ
ッ
タ
が
、

10
年
を
経
て
よ
う
や
く
目
的
地
の
彗

星
に
着
き
ま
し
た
。彗
星
に
軟
着
陸

す
る
の
は
世
界
初
で
す
。彗
星
は
小

惑
星
と
同
じ
よ
う
に
非
常
に
小
さ
い

天
体
で
、太
陽
光
や
太
陽
風
に
あ
お

ら
れ
て
表
面
か
ら
ガ
ス
や
プ
ラ
ズ
マ
が

蒸
発
し
、そ
れ
が
尾
を
引
く
。ハ
レ
ー

彗
星
な
ん
て
有
名
で
す
ね
。彗
星
は
、

地
球
に
水
を
運
ん
で
き
た
有
力
候

補
と
言
わ
れ
て
い
た
の
で
す
が
、ロ
ゼ

ッ
タ
の
観
測
で
わ
か
っ
た
の
は
、地
球

の
水
と
は
水
素
の
同
位
体
比
が
ち
ょ

っ
と
違
う
。質
量
数
1
の
水
素
に
交

じ
る
質
量
数
2
の
重
水
素
の
割
合
が

違
い
、も
し
彗
星
だ
け
か
ら
水
を
運

ん
で
き
た
と
す
る
と
、そ
の
差
は
、ち

ょっ
と
説
明
が
で
き
な
い
。そ
こ
で
も

う
一つ
の
候
補
が
小
惑
星
で
す
。小
惑

星
に
も
、鉱
物
の
結
晶
水
と
いっ
た
形

で
水
が
含
ま
れ
て
い
る
。じ
ゃ
あ
、小

惑
星
の
水
の
同
位
体
比
は
ど
う
な
の

か
。ぜ
ひ
実
証
し
た
い
で
す
。

―
―
は
や
ぶ
さ
2
の
開
発
は
、エ
ン
ジ

ン
や
小
型
探
査
機
な
ど
日
本
の
も
の

づ
く
り
の
粋
が
集
め
ら
れ
て
い
る
こ

と
が
、よ
く
話
題
に
な
り
ま
す
。

渡
邊　

初
代
は
や
ぶ
さ

は
、1
9
8
0
年
代
か
ら

構
想
さ
れ
、20
年
以
上
を

か
け
て
積
み
上
げ
、打
ち

上
げ
ら
れ
探
査
を
行
い
ま

し
た
。当
時
、小
惑
星
か

ら
サ
ン
プ
ル
を
採
っ
て
く
る

と
い
う
計
画
は
無
謀
だ
と

い
う
声
も
上
が
り
ま
し
た
が
、ほ
か

の
国
が
や
っ
て
な
い
よ
う
な
こ
と
に
チ

ャ
レ
ン
ジ
し
て
、や
り
遂
げ
、そ
れ
に

よ
り
サ
イ
エ
ン
ス
も
、エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン

グ
も
加
速
さ
せ
て
い
こ
う
と
い
う
流

れ
が
あ
っ
て
、そ
れ
は
比
較
的
う
ま

く
いっ
た
と
思
い
ま
す
。

―
―
今
回
も
、小
惑
星
に
水
や
有
機

物
が
あ
る
か
ど
う
か
、そ
の
観
測
の

た
め
の
技
術
が
盛
り
込
ま
れ
て
い
る

の
で
す
か
。
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▲三陸沖の日本海で
複雑なパターンを見せる
プランクトンの分布

◀伊勢湾の
植物プランクトン分布
河川の影響で、湾内で植
物プランクトンが増加し、
外洋に流れ出している。

◀東シナ海の
植物プランクトン分布
中国の揚子江の影響で、
植物プランクトンの多い水
が日本海に流れ込んでいる。



の
で
す
。広
い
ス
ケ
ー
ル
で
変
化
し
て

い
る
様
子
は
、非
常
に
新
し
さ
が
あ

り
ま
し
た
。

渡
邊　

衛
星
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見
る
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さ
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見
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で
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ま
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思
っ
て
も
み
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か
っ
た
発
見
が
あ
っ
た
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思
う
の
で
す
が
。

石
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プ
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ト
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量
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細
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や
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あ
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こ
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プ
ラ
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ク
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ン
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少
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場
所
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所
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し
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れ

に
反
応
し
て
い
ろ
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魚
が
集
ま
って

来
た
り
し
ま
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。ま
さ
に
生
態
系
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動
い
て
い
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様
子
が
観
測
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き
る
よ

う
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な
っ
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で
す
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近
で
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地
球
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暖
化
に
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ラ
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ト
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な
っ
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ま
し
た
。地
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候
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ど
う
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す
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な
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複
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現
象
で

す
が
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ら
に
そ
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が
ど
う
生
態
系

に
影
響
を
及
ぼ
す
か
、そ
う
し
た
こ

と
を
衛
星
と
モ
デ
ル
、実
際
の
現
場

観
測
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ

り
、よ
う
や
く
全
体
像
が
見
え
て
く

る
わ
け
で
す
。

　

ま
た
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の
と
こ
ろ
話
題
の
P
M

2.
5
も
人
工
衛
星
で
見
え
ま
す
が
、

海
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中
で
も
日
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周
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海
流
の
上

流
域
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あ
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東
シ
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が
汚

れ
て
く
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こ
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よ
っ
て
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
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多
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き
て
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近
く
ま
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流
れ
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く
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。そ
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様
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工
衛

星
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はっ
き
り
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見
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ま
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渡
邊　
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見
え
た
り
？
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坂　

さ
す
が
に
越
前
ク
ラ
ゲ
は
直

接
は
見
え
ま
せ
ん
が
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2
0
0
0
年
代
に
多
か
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か
、ど

う
し
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最
近
ま
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出
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た
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か
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関
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。
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や
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。
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や
有
機

物
が
あ
る
か
ど
う
か
、そ
の
観
測
の

た
め
の
技
術
が
盛
り
込
ま
れ
て
い
る

の
で
す
か
。

1983年筑波大学環境科学研究科修
士課程修了。テキサスA&M大学海洋
学部博士課程在籍後、1989年から通
商産業省公害資源研究所（資源環境
技術総合研究所）勤務。1998年から
長崎大学水産学部教授、2009年から
名古屋大学地球水循環研究センター
教授、2013年から現職。専門は生物海
洋学。Ph.D。

石坂 丞二
 いしざか じょうじ

▲三陸沖の日本海で
複雑なパターンを見せる
プランクトンの分布

◀伊勢湾の
植物プランクトン分布
河川の影響で、湾内で植
物プランクトンが増加し、
外洋に流れ出している。

◀東シナ海の
植物プランクトン分布
中国の揚子江の影響で、
植物プランクトンの多い水
が日本海に流れ込んでいる。



と
こ
ろ
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
着
陸
さ

せ
な
い
と
い
け
な
い
。な
の
で
、は
や
ぶ

さ
自
身
の
目
で
小
惑
星
を
探
す
、カ

メ
ラ
を
搭
載
し
た
光
学
航
法
と
い
う

手
法
を
用
い
て
い
ま
す
。現
地
に
近
づ

い
て
、自
転
軸
は
こ
の
向
き
だ
、表
面

は
こ
ん
な
様
子
だ
と
、リ
ア
ル
タ
イ
ム

で
判
断
し
ま
す
。

　
一
方
サ
イ
エ
ン
ス
は
、観
測
の
た
め

の
カ
メ
ラ
が
必
要
で
す
。本
来
で
あ
れ

ば
専
用
カ
メ
ラ
を
持
つ
と
こ
ろ
で
す

が
、探
査
機
は
軽
く
せ
よ
と
い
う
の

が
至
上
命
令
で
す
。そ
こ
で
一つ
の
カ

メ
ラ
で
2
役
さ
せ
る
。前
に
回
転
す

る
多
色
の
フ
ィ
ル
タ
ー
を
つ
け
て
、そ

れ
を
回
す
こ
と
で
、同
じ
カ
メ
ラ
で

も
、い
く
つ
か
の
特
徴
あ
る
波
長
で
小

惑
星
か
ら
の
反
射
率
を
調
べ
、ど
う

い
う
物
質
が
表
面
に
あ
る
か
、宇
宙

風
化
を
ど
れ
く
ら
い
受
け
て
い
る
の

か
、そ
う
いっ
た
こ
と
が
観
測
で
き
る

よ
う
に
な
って
い
ま
す
。

石
坂　

遠
い
世
界
で
、ぎ
り
ぎ
り
の

と
こ
ろ
で
や
って
い
る
の
で
す
ね
。我
々

の
地
球
観
測
も
か
な
り
ぎ
り
ぎ
り

だ
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、も
っ
と
学

ぶ
と
こ
ろ
が
あ
り
そ
う
で
す
ね
。

渡
邊　

工
学
の
人
た
ち
は
、こ
う
い

す
べ
き
と
こ
ろ
が
発
見
で
き
た
り
。学

問
と
い
う
の
は
そ
こ
が
大
事
で
、ま
さ

に
環
境
学
研
究
科
も
そ
う
い
う
と
こ

ろ
で
す
よ
ね
。専
門
集
団
を
つ
く
っ

て
、内
輪
だ
け
の
議
論
を
や
れ
ば
、学

問
は
高
度
化
し
ま
す
が
土
台
が
弱

く
な
る
。た
と
え
ば
太
陽
系
が
ど
う

や
っ
て
で
き
た
の
か
、当
然
、探
査
と

は
異
な
る
手
法
で
明
ら
か
に
し
よ
う

と
す
る
人
た
ち
が
い
ま
す
。は
や
ぶ
さ

2
が
ど
ん
な
証
拠
を
持
っ
て
く
る
の

か
、ど
ん
な
測
定
を
し
た
ら
そ
の
結

果
が
得
ら
れ
る
の
か
、様
々
な
発
想

が
あ
り
う
る
。プ
ロ
ジ
ェク
ト
外
か
ら
、

こ
れ
を
や
ろ
う
、あ
れ
を
や
ろ
う
と
、

様
々
な
ア
イ
デ
ア
が
出
る
の
は
す
ご

く
大
事
な
こ
と
。な
る
べ
く
広
い
コ
ミ

ュニ
テ
ィ
に
橋
渡
し
を
し
、情
報
交
換

し
て
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
幅
を
広
げ
ら
れ
れ

ば
と
思
い
ま
す
。

―
―
今
回
の
テ
ー
マ
は
「
近
づ
く
宇

宙
、俯
瞰
す
る
地
球
」で
す
。ど
の
よ

う
に
感
じ
ら
れ
て
い
ま
す
か
。

う
技
術
を
実
現
し
た
い
、こ
れ
を
使
っ

て
ほ
し
い
。理
学
は
、あ
れ
を
採
取
し

た
い
、あ
そ
こ
に
行
き
た
い
。コ
ラ
ボ

レ
ー
シ
ョ
ン
は
基
本
で
す
が
、せ
め
ぎ

合
い
は
つ
き
も
の
で
す
。で
す
か
ら
、

探
査
機
を
つ
く
っ
て
小
惑
星
に
行
く

こ
と
と
、そ
こ
で
や
り
た
い
サ
イ
エ
ン
ス

が
う
ま
く
組
み
合
わ
さ
れ
る
こ
と
が

大
事
で
、あ
れ
も
、こ
れ
も
と
、プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
巨
大
化
さ
せ
る
の
は
無

意
味
で
す
。む
し
ろ
小
型
な
も
の
を
、

高
頻
度
で
や
る
こ
と
に
よ
っ
て
、全
体

と
し
て
サ
イ
エ
ン
ス
を
実
現
し
て
い

く
。今
、少
し
ず
つ
そ
う
い
う
流
れ
に

な
り
つつ
あ
り
ま
す
。

石
坂　

地
球
観
測
も
、セ
ン
サ
ー
が

複
雑
、複
合
化
し
、一
つ
の
衛
星
に
い

ろ
ん
な
も
の
を
乗
せ
て
と
い
う
時
代

が
あ
り
ま
し
た
が
、今
は
、単
純
な
セ

ン
サ
ー
を
１
個
上
げ
る
と
い
う
こ
と

も
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。た
だ
、せ
め

ぎ
合
い
は
続
き
ま
す
ね
。ア
イ
デ
ア
と

技
術
の
バ
ラ
ン
ス
で
す
ね
。

渡
邊　

は
や
ぶ
さ
2
の
観
測
計
画

は
、ま
さ
に
現
地
に
行
って
み
な
け
れ

ば
わ
か
ら
な
い
状
況
で
、旅
行
プ
ラ
ン

を
立
て
る
よ
う
な
も
の
で
す
。は
や

ぶ
さ
2
が
現
地
に
近
づ
い
て
、状
況

を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
判
断
す
る
。地

上
の
我
々
は
、時
々
刻
々
そ
れ
に
合
わ

せ
て
対
応
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
、

か
な
り
難
し
い
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
な
る
と

思
い
ま
す
。そ
う
し
た
場
合
、事
前

に
あ
ら
ゆ
る
可
能
性
を
考
え
、選
択

肢
を
用
意
し
て
お
く
こ
と
が
必
要

で
、そ
の
た
め
に
も
、な
る
べ
く
広
範

な
人
に
入
っ
て
い
た
だ
く
の
が
い
い
。

私
も
今
回
初
め
て
の
参
加
で
す
が
、

初
号
機
で
や
っ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
幅

を
広
げ
る
と
か
、コ
ミ
ュニ
テ
ィ
間
を
つ

な
ぐ
と
いっ
た
意
味
で
は
、今
ま
で
の

こ
と
を
知
ら
な
い
私
が
参
加
す
る
意

味
が
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

も
し
、初
号
機
を
経
験
し
た
人
が

集
団
の
多
く
を
占
め
る
と
す
る
と
、

新
し
い
人
が
入
って
も
、何
か
聞
く
に

聞
け
な
い
雰
囲
気
が
あ
っ
た
り
、思
い

込
み
が
あ
っ
た
り
す
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。初
め
て
の
人
が
多
け
れ

ば
、理
解
の
共
有
を
し
な
が
ら
、新
し

い
ア
イ
デ
ア
を
検
討
し
た
り
、改
善

同
じ
で
す
ね
。私
も
ア
メ
リ
カ
で
ド
ク

タ
ー
を
と
っ
た
の
で
す
が
、向
こ
う
で

や
っ
て
い
く
う
ち
に
日
本
と
の
違
い
が

わ
か
って
く
る
。さ
ら
に
戻
って
く
る
こ

と
で
、日
本
の
良
い
面
、悪
い
面
に
い
ろ

い
ろ
そ
れ
ま
で
と
は
全
く
異
な
っ
た
視

点
で
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。

　

我
々
の
目
の
前
に
は
海
と
い
う
も
の

が
あ
り
、そ
れ
を
普
段
は
何
気
な
く
見

て
い
る
。実
際
に
は
、そ
の
水
滴
の
中
に

い
る
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
は
顕
微
鏡
を
使
う

こ
と
で
見
る
こ
と
が
で
き
る
。し
か
し
、

そ
れ
を
逆
に
俯
瞰
し
て
み
る
と
、ま
た

全
く
別
の
姿
が
現
れ
て
く
る
。普
段
見

て
い
る
も
の
の
実
態
は
、本
当
は
見
え

て
い
な
い
こ
と
も
あ
る
か
も
し
れ
な
い

と
い
う
こ
と
を
認
識
し
て
、後
ろ
に
下

がって
み
る
こ
と
が
必
要
で
す
ね
。

渡
邊　

そ
う
で
す
ね
。は
や
ぶ
さ
2

の
ミ
ッ
シ
ョン
も
、サ
ン
プ
ル
リ
タ
ー
ン
、

2
0
2
0
年
に
地
球
に
戻
っ
て
く
る

と
い
う
目
標
が
あ
り
、小
惑
星
に
向

か
う
先
に
、地
球
が
二
重
写
し
で
見

え
て
い
る
。45
億
年
前
、小
惑
星
が
地

球
に
降
って
き
て
生
命
や
海
の
起
源
に

な
っ
た
。今
回
は
や
ぶ
さ
2
は
、そ
の
小

惑
星
か
ら
か
け
ら
を
拾
っ
て
地
球
に

戻
る
。ま
さ
に
二

重
写
し
に
な
っ

て
、惑
星
科
学
と

い
う
学
問
が
持
っ

て
い
る
双
方
向
性

を
再
認
識
さ
せ

ら
れ
ま
す
。

―
―
は
や
ぶ
さ
2
が
サ
ン
プ
ル
を
採
っ

て
帰
っ
て
き
て
か
ら
は
、ど
の
よ
う
に

な
る
の
で
す
か
。

渡
邊　

そ
こ
か
ら
は
化
学
、物
質
科

学
系
の
人
た
ち
の
出
番
で
す
。そ
の
プ

ラ
ン
ニ
ン
グ
を
し
て
い
く
役
目
も
負
っ

て
い
る
の
で
す
が
、ど
う
い
う
順
番

で
、ど
う
特
徴
を
つ
か
み
な
が
ら
作
業

を
し
て
い
く
か
。大
学
に
回
し
、最
終

的
に
は
国
際
公
募
で
世
界
中
に
貴
重

な
サ
ン
プ
ル
を
配
っ
て
、そ
れ
ぞ
れ
に

ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
分
析
を
や
っ
て
も
ら

お
う
と
考
え
て
い
ま
す
。サ
イ
エ
ン
ス

は
、独
占
す
る
の
で
は
な
く
、コ
ラ
ボ

レ
ー
シ
ョ
ン
が
大
事
で
す
。我
々
が
初

め
て
手
に
す
る
サ
ン
プ
ル
な
の
で
、ま
っ

た
く
先
入
観
の
な
い
分
野
の
人
に
分

析
し
て
も
ら
う
と
、ま
た
違
う
も
の

が
見
え
て
く
る
。だ
か
ら
ぜ
ひ
、こ
れ

を
実
現
で
き
る
よ
う
な
チ
ー
ム
を
つ

く
って
い
き
た
い
で
す
ね
。

渡
邊　

宇
宙
に
行
く
と
い
う
の
は
何

か
と
い
う
と
、も
ち
ろ
ん
、め
ざ
す
の

は
地
球
の
外
。地
球
は
背
中
側
に
あ

る
ん
だ
け
れ
ど
、振
り
返
る
と
そ
こ

に
地
球
が
あ
る
。俯
瞰
的
に
見
る
と

い
う
の
は
、そ
う
い
う
側
面
が
あ
って
、

いっ
た
ん
飛
び
出
し
て
何
か
を
外
に
追

い
か
け
た
と
き
に
、ふ
と
振
り
返
る

と
、今
ま
で
思
っ
て
も
み
な
か
っ
た
地

球
が
見
え
て
く
る
。地
球
の
環
境
問

題
に
立
ち
向
か
う
に
は
、ま
さ
に
地

球
全
体
を
俯
瞰
的
に
と
ら
え
な
け
れ

ば
い
け
な
い
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、今
の
海
洋
、陸
域
、大

気
、そ
う
い
う
も
の
を
結
び
つ
け
て
地

球
の
全
体
像
だ
と
考
え
る
。そ
の
組

立
て
は
半
分
は
正
し
い
。し
か
し
、ほ

か
の
惑
星
で
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の

か
、地
球
と
ど
う
違
う
の
か
。あ
る
い

は
1
0
0
万
年
前
、10
億
年
前
の
地

球
と
今
の
地
球
は
ど
う
違
う
の
か
。

今
の
地
球
だ
け
見
て
い
て
は
得
ら
れ

な
い
こ
と
を
、比
較
に
よ
っ
て
組
み
立

て
て
い
く
こ
と
も
重
要
な
の
か
な
と

思
っ
て
い
て
、そ
う
い
う
点
で
、は
や
ぶ

さ
2
の
ミ
ッ
シ
ョン
も
お
役
に
立
て
る

気
が
し
ま
す
。

石
坂　

海
外
に
行
く
の
も
、ま
さ
に

オープンな
プロジェクトに
するために

俯瞰して
地球を見る
ということ

▲はやぶさ2種子島宇宙センター
での機体公開の様子
ⓒＪＡＸＡ

▼はやぶさ2ＣＧ機器名称 ⓒＪＡＸＡ

渡
邊　

は
や
ぶ
さ
2
が
め
ざ
す
の

は
、小
惑
星
1
9
9
9 

J
U
3
。仮
符

号
し
か
つ
い
て
い
な
い
直
径
が
1
㎞
に

も
満
た
な
い
小
惑
星
で
す
。そ
う
す

る
と
3
億
㎞
離
れ
た
先
で
、数
十ｍ
の
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す
。
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の
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必
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す
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を
持
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す

が
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機
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軽
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が
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す
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る
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す
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ど
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受
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す
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遠
い
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の
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な
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思
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と
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あ
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で
す
ね
。
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の
人
た
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は
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す
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で
き
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ほ
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は
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採
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ョ
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が
、せ
め
ぎ

合
い
は
つ
き
も
の
で
す
。で
す
か
ら
、

探
査
機
を
つ
く
っ
て
小
惑
星
に
行
く

こ
と
と
、そ
こ
で
や
り
た
い
サ
イ
エ
ン
ス

が
う
ま
く
組
み
合
わ
さ
れ
る
こ
と
が

大
事
で
、あ
れ
も
、こ
れ
も
と
、プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
巨
大
化
さ
せ
る
の
は
無

意
味
で
す
。む
し
ろ
小
型
な
も
の
を
、

高
頻
度
で
や
る
こ
と
に
よ
っ
て
、全
体

と
し
て
サ
イ
エ
ン
ス
を
実
現
し
て
い

く
。今
、少
し
ず
つ
そ
う
い
う
流
れ
に

な
り
つつ
あ
り
ま
す
。

石
坂　

地
球
観
測
も
、セ
ン
サ
ー
が

複
雑
、複
合
化
し
、一
つ
の
衛
星
に
い

ろ
ん
な
も
の
を
乗
せ
て
と
い
う
時
代

が
あ
り
ま
し
た
が
、今
は
、単
純
な
セ

ン
サ
ー
を
１
個
上
げ
る
と
い
う
こ
と

も
検
討
さ
れ
て
い
ま
す
。た
だ
、せ
め

ぎ
合
い
は
続
き
ま
す
ね
。ア
イ
デ
ア
と

技
術
の
バ
ラ
ン
ス
で
す
ね
。

渡
邊　

は
や
ぶ
さ
2
の
観
測
計
画

は
、ま
さ
に
現
地
に
行
って
み
な
け
れ

ば
わ
か
ら
な
い
状
況
で
、旅
行
プ
ラ
ン

を
立
て
る
よ
う
な
も
の
で
す
。は
や

ぶ
さ
2
が
現
地
に
近
づ
い
て
、状
況

を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
判
断
す
る
。地

上
の
我
々
は
、時
々
刻
々
そ
れ
に
合
わ

せ
て
対
応
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
、

か
な
り
難
し
い
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
な
る
と

思
い
ま
す
。そ
う
し
た
場
合
、事
前

に
あ
ら
ゆ
る
可
能
性
を
考
え
、選
択

肢
を
用
意
し
て
お
く
こ
と
が
必
要

で
、そ
の
た
め
に
も
、な
る
べ
く
広
範

な
人
に
入
っ
て
い
た
だ
く
の
が
い
い
。

私
も
今
回
初
め
て
の
参
加
で
す
が
、

初
号
機
で
や
っ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
幅

を
広
げ
る
と
か
、コ
ミ
ュニ
テ
ィ
間
を
つ

な
ぐ
と
いっ
た
意
味
で
は
、今
ま
で
の

こ
と
を
知
ら
な
い
私
が
参
加
す
る
意

味
が
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

も
し
、初
号
機
を
経
験
し
た
人
が

集
団
の
多
く
を
占
め
る
と
す
る
と
、

新
し
い
人
が
入
って
も
、何
か
聞
く
に

聞
け
な
い
雰
囲
気
が
あ
っ
た
り
、思
い

込
み
が
あ
っ
た
り
す
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。初
め
て
の
人
が
多
け
れ

ば
、理
解
の
共
有
を
し
な
が
ら
、新
し

い
ア
イ
デ
ア
を
検
討
し
た
り
、改
善

同
じ
で
す
ね
。私
も
ア
メ
リ
カ
で
ド
ク

タ
ー
を
と
っ
た
の
で
す
が
、向
こ
う
で

や
っ
て
い
く
う
ち
に
日
本
と
の
違
い
が

わ
か
って
く
る
。さ
ら
に
戻
って
く
る
こ

と
で
、日
本
の
良
い
面
、悪
い
面
に
い
ろ

い
ろ
そ
れ
ま
で
と
は
全
く
異
な
っ
た
視

点
で
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。

　

我
々
の
目
の
前
に
は
海
と
い
う
も
の

が
あ
り
、そ
れ
を
普
段
は
何
気
な
く
見

て
い
る
。実
際
に
は
、そ
の
水
滴
の
中
に

い
る
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
は
顕
微
鏡
を
使
う

こ
と
で
見
る
こ
と
が
で
き
る
。し
か
し
、

そ
れ
を
逆
に
俯
瞰
し
て
み
る
と
、ま
た

全
く
別
の
姿
が
現
れ
て
く
る
。普
段
見

て
い
る
も
の
の
実
態
は
、本
当
は
見
え

て
い
な
い
こ
と
も
あ
る
か
も
し
れ
な
い

と
い
う
こ
と
を
認
識
し
て
、後
ろ
に
下

がって
み
る
こ
と
が
必
要
で
す
ね
。

渡
邊　

そ
う
で
す
ね
。は
や
ぶ
さ
2

の
ミ
ッ
シ
ョン
も
、サ
ン
プ
ル
リ
タ
ー
ン
、

2
0
2
0
年
に
地
球
に
戻
っ
て
く
る

と
い
う
目
標
が
あ
り
、小
惑
星
に
向

か
う
先
に
、地
球
が
二
重
写
し
で
見

え
て
い
る
。45
億
年
前
、小
惑
星
が
地

球
に
降
って
き
て
生
命
や
海
の
起
源
に

な
っ
た
。今
回
は
や
ぶ
さ
2
は
、そ
の
小

惑
星
か
ら
か
け
ら
を
拾
っ
て
地
球
に

戻
る
。ま
さ
に
二

重
写
し
に
な
っ

て
、惑
星
科
学
と

い
う
学
問
が
持
っ

て
い
る
双
方
向
性

を
再
認
識
さ
せ

ら
れ
ま
す
。

―
―
は
や
ぶ
さ
2
が
サ
ン
プ
ル
を
採
っ

て
帰
っ
て
き
て
か
ら
は
、ど
の
よ
う
に

な
る
の
で
す
か
。

渡
邊　

そ
こ
か
ら
は
化
学
、物
質
科

学
系
の
人
た
ち
の
出
番
で
す
。そ
の
プ

ラ
ン
ニ
ン
グ
を
し
て
い
く
役
目
も
負
っ

て
い
る
の
で
す
が
、ど
う
い
う
順
番

で
、ど
う
特
徴
を
つ
か
み
な
が
ら
作
業

を
し
て
い
く
か
。大
学
に
回
し
、最
終

的
に
は
国
際
公
募
で
世
界
中
に
貴
重

な
サ
ン
プ
ル
を
配
っ
て
、そ
れ
ぞ
れ
に

ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
分
析
を
や
っ
て
も
ら

お
う
と
考
え
て
い
ま
す
。サ
イ
エ
ン
ス

は
、独
占
す
る
の
で
は
な
く
、コ
ラ
ボ

レ
ー
シ
ョ
ン
が
大
事
で
す
。我
々
が
初

め
て
手
に
す
る
サ
ン
プ
ル
な
の
で
、ま
っ

た
く
先
入
観
の
な
い
分
野
の
人
に
分

析
し
て
も
ら
う
と
、ま
た
違
う
も
の

が
見
え
て
く
る
。だ
か
ら
ぜ
ひ
、こ
れ

を
実
現
で
き
る
よ
う
な
チ
ー
ム
を
つ

く
って
い
き
た
い
で
す
ね
。

渡
邊　

宇
宙
に
行
く
と
い
う
の
は
何

か
と
い
う
と
、も
ち
ろ
ん
、め
ざ
す
の

は
地
球
の
外
。地
球
は
背
中
側
に
あ

る
ん
だ
け
れ
ど
、振
り
返
る
と
そ
こ

に
地
球
が
あ
る
。俯
瞰
的
に
見
る
と

い
う
の
は
、そ
う
い
う
側
面
が
あ
って
、

いっ
た
ん
飛
び
出
し
て
何
か
を
外
に
追

い
か
け
た
と
き
に
、ふ
と
振
り
返
る

と
、今
ま
で
思
っ
て
も
み
な
か
っ
た
地

球
が
見
え
て
く
る
。地
球
の
環
境
問

題
に
立
ち
向
か
う
に
は
、ま
さ
に
地

球
全
体
を
俯
瞰
的
に
と
ら
え
な
け
れ

ば
い
け
な
い
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

例
え
ば
、今
の
海
洋
、陸
域
、大

気
、そ
う
い
う
も
の
を
結
び
つ
け
て
地

球
の
全
体
像
だ
と
考
え
る
。そ
の
組

立
て
は
半
分
は
正
し
い
。し
か
し
、ほ

か
の
惑
星
で
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の

か
、地
球
と
ど
う
違
う
の
か
。あ
る
い

は
1
0
0
万
年
前
、10
億
年
前
の
地

球
と
今
の
地
球
は
ど
う
違
う
の
か
。

今
の
地
球
だ
け
見
て
い
て
は
得
ら
れ

な
い
こ
と
を
、比
較
に
よ
っ
て
組
み
立

て
て
い
く
こ
と
も
重
要
な
の
か
な
と

思
っ
て
い
て
、そ
う
い
う
点
で
、は
や
ぶ

さ
2
の
ミ
ッ
シ
ョン
も
お
役
に
立
て
る

気
が
し
ま
す
。

石
坂　

海
外
に
行
く
の
も
、ま
さ
に

オープンな
プロジェクトに
するために

俯瞰して
地球を見る
ということ

▲はやぶさ2種子島宇宙センター
での機体公開の様子
ⓒＪＡＸＡ

▼はやぶさ2ＣＧ機器名称 ⓒＪＡＸＡ

渡
邊　

は
や
ぶ
さ
2
が
め
ざ
す
の

は
、小
惑
星
1
9
9
9 

J
U
3
。仮
符

号
し
か
つ
い
て
い
な
い
直
径
が
1
㎞
に

も
満
た
な
い
小
惑
星
で
す
。そ
う
す

る
と
3
億
㎞
離
れ
た
先
で
、数
十ｍ
の
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生
時
代
に
地
元
で

成
人
式
を
済
ま
せ
、

ア
ル
バ
イ
ト
の
た
め
に
大
阪

の
下
宿
に
戻
っ
た
次
の
日
の

早
朝
に
、1
9
9
5
年
兵

庫
県
南
部
地
震
に
遭
遇
し

ま
し
た
。そ
の
当
時
は
地
震

に
関
す
る
知
識
は
ほ
ぼ
皆

無
で
、激
し
い
揺
れ
に
襲
わ

れ
た
時
は
、地
元
で
発
生
が

危
惧
さ
れ
て
い
た「
東
海
地

震
」が
つ
い
に
発
生
し
た
の

か
と
勘
違
い
し
た
ほ
ど
で
し

た
。そ
し
て
、地
震
は
な
ぜ

起
き
る
の
か
？
地
震
が
起

き
る
仕
組
み
と
は
？
と
い
う
素
朴
な
疑
問
が
湧
い
て
き
て
、

そ
れ
以
降
地
震
の
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。

震
と
は
、震
源
域
に
蓄
積
さ
れ
た
ひ
ず
み
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
断
層
の
滑
り（
す
べ
り
）運
動
に
よ
り
解
放

す
る
現
象
で
す
。通
常
の
地
震
で
は
、断
層
が
高
速
に
滑

り（
1
秒
間
に
約
1
m
の
滑
り
）地
震
波
を
放
射
す
る
こ

と
で
地
表
が
揺
れ
ま
す
。地
震
の
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド（
M
）が

大
き
い
ほ
ど
、地
震
波
の
揺
れ
の
強
さ
は
大
き
く
な
り
ま

す
。近
年
、ゆ
っ
く
り
滑
り
と
呼
ば
れ
る
、ゆ
っ
く
り
と
断

層
が
動
い
て
地
震
波
を
放
射
し
な
い
で
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
解

放
す
る
特
異
な
現
象
が
世
界
中
で
見
つ
か
り
ま
し
た
。そ

し
て
、プ
レ
ー
ト
境
界
の
断
層
で
は
、ゆ
っ
く
り
滑
り
と
高

速
な
滑
り
の
両
方
が
起
き
て
い
て
、お
互
い
に
影
響
を
及
ぼ

し
あ
う
こ
と
で
複
雑
な
滑
り
現
象
が
起
き
て
い
る
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。

は
、国
内
外
で
発
生
し
た
大
き
な
地
震
の
前
に
観

測
さ
れ
た
地
震
活
動（
前
震
活
動
）の
解
析
・
研
究

を
進
め
て
い
ま
す
。例
え
ば
、2
0
1
1
年
東
北
地
方
太

平
洋
沖
地
震（
M
9.
0
）や
2
0
1
4
年
チ
リ
北
部
地
震

（
M
8.
2
）の
発
生
前
に
は
、地
震
活
動
の
移
動
を
検
出

し
、本
震
の
震
源
近
傍
で
ゆ
っ
く
り
滑
り
が
プ
レ
ー
ト
境
界

面
上
で
起
き
て
い
た
こ
と
を
示
唆
す
る
結
果
を
得
ま
し

た
。そ
の
他
の
大
き
な
地
震
の
震
源
近
傍
で
も
、地
震
の
発

生
前
に
ゆ
っ
く
り
滑
り
が
起
き
て
い
た
こ
と
を
示
唆
す
る

事
例
を
い
く
つ
か
発
見
し
て
い
ま
す
。

れ
ら
の
前
震
活
動
に
は
、活
発
な
も
の
か
ら
極
め

て
低
調
な
も
の
ま
で
幅
広
い
多
様
性
が
見
ら
れ
、

複
雑
な
様
相
を
呈
し
ま
す
。ど
の
よ
う
に
し
て
こ
の
よ
う

な
多
様
性
が
生
じ
る
の
か
、ゆ
っ
く
り
滑
り
が
地
震
発
生
に

ど
の
よ
う
に
関
与
し
て
い
る
の
か
、前
震
活
動
は
通
常
の
地

震
活
動
と
比
べ
て
異
な
る
特
徴
は
あ
る
の
か
、と
い
っ
た
着

眼
点
で
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

私地
た
ち
の
身
の
ま
わ
り
に
は「
鉄
」が
あ
ふ
れ
て
い
ま

す
。部
屋
の
中
を
見
回
し
て
も
、ス
チ
ー
ル
ラ
ッ
ク
、

机
、テ
レ
ビ
、P
C
…
と
、鉄
を
用
い
た
も
の
は
す
ぐ
に
見
つ

か
り
ま
す
。日
々
の
生
活
に
必
要
な
、家
電
製
品
、自
動

車
、鉄
道
に
も
多
く
の
鉄
が
使
わ
れ
、ビ
ル
や
橋
梁
な
ど
の

社
会
を
支
え
る
イ
ン
フ
ラ
構
造
物
も
鉄
が
な
く
て
は
成
立

し
ま
せ
ん
。人
類
は
、鉄
を
巧
み
に
利
用
し
て
文
明
を
発
展

さ
せ
、ま
た
、日
本
刀
や
戦
車
な
ど
の
鉄
製
の
武
器
を
用
い

て
争
い
を
し
て
き
ま
し
た
。鉄
と
炭
素
の
合
金「
鋼
」は
、自

販
機
の
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
よ
り
安
く
、ま
た
、製
造
方

法
を
工
夫
す
る
こ
と
で
、強
度
の
幅
を
20
倍（
2
0
0
〜

4,
0
0
0
N
/
㎜
）以
上
に
拡
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。安

価
で
、多
様
な
強
さ
を
発
揮
す
る
材
料
だ
か
ら
か
ら
こ
そ
、

多
く
の
も
の
が
鉄
で
つ
く
ら
れ
、そ
れ
ゆ
え「
鉄
は
産
業
の

コ
メ
」、「
鉄
は
国
家
な
り
」の
言
葉
が
生
ま
れ
ま
し
た
。

球
の
総
質
量
の
3
割
が
鉄
で
、鉄
と
い
う
資
源
は
、

コ
ス
ト
や
可
採
技
術
を
無
視
す
れ
ば
、そ
れ
こ
そ

無
尽
蔵
で
す
。私
た
ち
は
、こ
の
無
尽
蔵
の
鉄
を
、こ
こ
10

数
年
の
間
に
、未
だ
経
験
し
た
こ
と
が
な
い
ス
ピ
ー
ド
で
消

費
し
て
い
ま
す（
グ
ラ
フ
）。鉄
の
消
費
と
地
球
温
暖
化
は

密
接
な
関
係
が
あ
り
ま
す
。鉄
鉱
石
か
ら
鋼
を
生
産
す
る

際
に
大
量
の
C
O
2
が
発
生
し
、日
本
の
総
C
O
2
排
出
量

の
17
％
が
製
鉄
業
か
ら
排
出
さ
れ
て
い
ま
す
。世
界
で
膨

大
な
鉄
鉱
石
が
掘
り
出
さ
れ
、C
O
2
と
と
も
に
鋼
が
生

産
さ
れ
、鋼
を
用
い
た
発
電
プ
ラ
ン
ト
や
自
動
車
か
ら
は

日
々
C
O
2
が
排
出
さ
れ
る
…
。鉄
の
消
費
を
抑
制
で
き

れ
ば
良
い
の
で
す
が
、急
速
な
工
業
化
を
進
め
る
国
々
で

は
、そ
れ
は
難
し
い
の
が
現
状
で
す
。

方
、日
本
な
ど
の
先
進
国
は
資
源
を
有
効
利
用
す

る
技
術
を
持
っ
て
お
り
、私
の
専
門
分
野
で
も
、高

強
度
で
粘
り
強
い
鋼
材
を
利
用
す
る
こ
と
で
、鉄
の
使
用

量
を
抑
え
な
が
ら
、地
震
な
ど
の
災
害
に
強
い
建
物
を
建

設
し
て
き
ま
し
た
。ま
た
、日
本
で
は
鉄
の
リ
サ
イ
ク
ル
シ

ス
テ
ム
が
発
達
し
て
お
り
、建
設
に
用
い
ら
れ
る
鉄
筋
の
9

割
以
上
が
、鉄
ス
ク
ラ
ッ
プ
か
ら
つ
く
ら
れ
た
リ
サ
イ
ク
ル

品
で
す
。鉄
と
い
う
材
料
が
持
つ
経
済
性
と
環
境
問
題
、膨

大
な
鉄
が
消
費
さ

れ
る
今
だ
か
ら
こ

そ
、世
界
中
の
人
々

が
知
恵
を
絞
っ
て
こ

の
問
題
を
解
決
す

べ
き
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
？

イエ一

一

ン
ド
ネ
シ
ア
の
首
都
ジ
ャ
カ
ル
タ
か
ら
飛
行
機
で

2
時
間
少
々
の
と
こ
ろ
に
、ス
ラ
ウ
ェ
シ
と
い
う
島

が
あ
り
ま
す
。島
最
大
の
都
市
マ
カ
ッ
サ
ル
か
ら
車
で
北
へ

し
ば
ら
く
行
く
と
、そ
こ
に
は
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
沿
岸
部
で

よ
く
目
に
す
る
風
景
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。煌
め
く
水
面
、

網
を
ひ
く
青
年
、マ
ン
グ
ロ
ー
ブ
の
木
々
…
。こ
の
島
で
は

私
た
ち
が
よ
く
口
に
す
る
エ
ビ
の
養
殖
が
盛
ん
に
行
な
わ

れ
て
い
る
の
で
す
。

ビ
の
養
殖
は
稚
エ
ビ
を
池
に
放
つ
こ
と
か
ら
始
ま

り
ま
す
。稚
エ
ビ
は
あ
る
程
度
の
大
き
さ
ま
で
成

長
す
る
と
収
穫
さ
れ
、市
場
へ
と
出
荷
さ
れ
て
ゆ
き
ま
す
。

で
は
、そ
も
そ
も
稚
エ
ビ
は
ど
こ
か
ら
や
っ
て
く
る
の
で
し

ょ
う
か
。ス
ラ
ウ
ェ
シ
の
場
合
、そ
の
多
く
は
、島
内
に
複
数

あ
る
ハ
ッ
チ
ェ
リ
ー（
孵
化
場
）と
い
う
施
設
で
生
産
さ
れ
て

い
ま
す（
親
エ
ビ
は「
ハ
ワ
イ
産
」）。こ
の
ハ
ッ
チ
ェ
リ
ー
に
は
、

「
エ
ビ
の
交
尾
・
産
卵
に
適
し
た
状
況
」を
再
現
可
能
な
池

が
設
置
さ
れ
、24
時
間
体
制
で
飼
育
管
理
が
な
さ
れ
て
い

ま
す
。自
然
の
状
況
に
近
い
環
境
が
屋
内
に
整
備
さ
れ
て
い

る
わ
け
で
す
。も
ち
ろ
ん
、以
前
か
ら
こ
の
よ
う
な
施
設
が

ス
ラ
ウ
ェ
シ
で
存
在
し
て
い
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。そ

う
遠
く
な
い
昔
、養
殖
業
者
ら
は
、潮
の
満
ち
引
き
を
利

用
し
て
稚
エ
ビ
を
池
に
入
れ
た
り
、あ
る
い
は
、漁
師
が
海

辺
で
採
集
し
た
稚
エ
ビ
を
池
に
放
流
し
た
り
し
て
い
ま
し

た
。今
で
も
ス
ラ
ウ
ェ
シ
に
は
、天
然
の
稚
エ
ビ
を
採
集
し

て
、養
殖
池
に
販
売
す
る
人
た
ち
が
僅
か
な
が
ら
存
在
し

て
い
ま
す
。

口
に
エ
ビ
の
養
殖
と
い
っ
て
も
、そ
の
担
い
手
た

ち
の
自
然
へ
の
関
与
の
仕
方
は
様
々
で
あ
り
、時
代

と
と
も
に
変
化
し
て
き
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。私
は
こ
れ

ま
で
、グ
ロ
ー
バ
ル
経
済
下
で
生
み
出
さ
れ
る
ロ
ー
カ
ル
レ
ベ

ル
で
の
多
様
な
空
間
に
関

す
る
研
究
を
行
っ
て
き
ま
し

た
が
、こ
の
よ
う
な
自
然
に

対
す
る
人
々
の
関
わ
り
方
の

差
異
や
変
化
も
、グ
ロ
ー
バ

ル
化
の
進
展
に
伴
う
多
様

な
空
間
の
生
成
と
少
な
か

ら
ず
関
係
し
て
い
る
の
で
は

な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
し
て
、「
社
会
と
自
然
と

の
結
び
目
に
あ
り
、両
者
の

相
互
関
係
が
鮮
明
化
す
る

場
」で
あ
る
食
の
領
域
に
焦

点
を
当
て
る
こ
と
で
、何
ら

か
の
示
唆
が
得
ら
れ
る
の
で

は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

各国の粗鋼生産量
(出典 World Steel Association:
Steel Statistical Yearbook)

東北地方太平洋沖地震前に
見られたゆっくり滑りの伝播の概念図。
本震時の滑り量が大きな領域よりも深い側で、
ゆっくり滑りが起きていたと推定される。

沖地震前に沖地震前に
滑りの伝播の概の概念図。
が大きな領域よりもりも深い側で、
きていたと推定される。る。

2

ハッチェリーの内部(Lotand Salo村)

天然稚エビの採集風景(Minanga Kae村)
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生
時
代
に
地
元
で

成
人
式
を
済
ま
せ
、

ア
ル
バ
イ
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た
め
に
大
阪

の
下
宿
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戻
っ
た
次
の
日
の

早
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9
9
5
年
兵
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南
部
地
震
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遭
遇
し
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。そ
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地
震
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ぼ
皆
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揺
れ
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、地
元
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発
生
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危
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い
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東
海
地

震
」が
つ
い
に
発
生
し
た
の

か
と
勘
違
い
し
た
ほ
ど
で
し

た
。そ
し
て
、地
震
は
な
ぜ

起
き
る
の
か
？
地
震
が
起

き
る
仕
組
み
と
は
？
と
い
う
素
朴
な
疑
問
が
湧
い
て
き
て
、

そ
れ
以
降
地
震
の
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。

震
と
は
、震
源
域
に
蓄
積
さ
れ
た
ひ
ず
み
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
断
層
の
滑
り（
す
べ
り
）運
動
に
よ
り
解
放

す
る
現
象
で
す
。通
常
の
地
震
で
は
、断
層
が
高
速
に
滑

り（
1
秒
間
に
約
1
m
の
滑
り
）地
震
波
を
放
射
す
る
こ

と
で
地
表
が
揺
れ
ま
す
。地
震
の
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド（
M
）が

大
き
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ほ
ど
、地
震
波
の
揺
れ
の
強
さ
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大
き
く
な
り
ま

す
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年
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っ
く
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滑
り
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れ
る
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っ
く
り
と
断

層
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動
い
て
地
震
波
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射
し
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い
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エ
ネ
ル
ギ
ー
を
解

放
す
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特
異
な
現
象
が
世
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見
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か
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し
た
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し
て
、プ
レ
ー
ト
境
界
の
断
層
で
は
、ゆ
っ
く
り
滑
り
と
高

速
な
滑
り
の
両
方
が
起
き
て
い
て
、お
互
い
に
影
響
を
及
ぼ

し
あ
う
こ
と
で
複
雑
な
滑
り
現
象
が
起
き
て
い
る
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。

は
、国
内
外
で
発
生
し
た
大
き
な
地
震
の
前
に
観

測
さ
れ
た
地
震
活
動（
前
震
活
動
）の
解
析
・
研
究

を
進
め
て
い
ま
す
。例
え
ば
、2
0
1
1
年
東
北
地
方
太

平
洋
沖
地
震（
M
9.
0
）や
2
0
1
4
年
チ
リ
北
部
地
震

（
M
8.
2
）の
発
生
前
に
は
、地
震
活
動
の
移
動
を
検
出

し
、本
震
の
震
源
近
傍
で
ゆ
っ
く
り
滑
り
が
プ
レ
ー
ト
境
界

面
上
で
起
き
て
い
た
こ
と
を
示
唆
す
る
結
果
を
得
ま
し

た
。そ
の
他
の
大
き
な
地
震
の
震
源
近
傍
で
も
、地
震
の
発

生
前
に
ゆ
っ
く
り
滑
り
が
起
き
て
い
た
こ
と
を
示
唆
す
る

事
例
を
い
く
つ
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発
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し
て
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ま
す
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れ
ら
の
前
震
活
動
に
は
、活
発
な
も
の
か
ら
極
め

て
低
調
な
も
の
ま
で
幅
広
い
多
様
性
が
見
ら
れ
、

複
雑
な
様
相
を
呈
し
ま
す
。ど
の
よ
う
に
し
て
こ
の
よ
う

な
多
様
性
が
生
じ
る
の
か
、ゆ
っ
く
り
滑
り
が
地
震
発
生
に

ど
の
よ
う
に
関
与
し
て
い
る
の
か
、前
震
活
動
は
通
常
の
地

震
活
動
と
比
べ
て
異
な
る
特
徴
は
あ
る
の
か
、と
い
っ
た
着

眼
点
で
研
究
に
取
り
組
ん
で
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ま
す
。

私地
た
ち
の
身
の
ま
わ
り
に
は「
鉄
」が
あ
ふ
れ
て
い
ま

す
。部
屋
の
中
を
見
回
し
て
も
、ス
チ
ー
ル
ラ
ッ
ク
、

机
、テ
レ
ビ
、P
C
…
と
、鉄
を
用
い
た
も
の
は
す
ぐ
に
見
つ

か
り
ま
す
。日
々
の
生
活
に
必
要
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、家
電
製
品
、自
動

車
、鉄
道
に
も
多
く
の
鉄
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使
わ
れ
、ビ
ル
や
橋
梁
な
ど
の

社
会
を
支
え
る
イ
ン
フ
ラ
構
造
物
も
鉄
が
な
く
て
は
成
立

し
ま
せ
ん
。人
類
は
、鉄
を
巧
み
に
利
用
し
て
文
明
を
発
展

さ
せ
、ま
た
、日
本
刀
や
戦
車
な
ど
の
鉄
製
の
武
器
を
用
い

て
争
い
を
し
て
き
ま
し
た
。鉄
と
炭
素
の
合
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鋼
」は
、自

販
機
の
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
よ
り
安
く
、ま
た
、製
造
方

法
を
工
夫
す
る
こ
と
で
、強
度
の
幅
を
20
倍（
2
0
0
〜

4,
0
0
0
N
/
㎜
）以
上
に
拡
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。安

価
で
、多
様
な
強
さ
を
発
揮
す
る
材
料
だ
か
ら
か
ら
こ
そ
、

多
く
の
も
の
が
鉄
で
つ
く
ら
れ
、そ
れ
ゆ
え「
鉄
は
産
業
の

コ
メ
」、「
鉄
は
国
家
な
り
」の
言
葉
が
生
ま
れ
ま
し
た
。

球
の
総
質
量
の
3
割
が
鉄
で
、鉄
と
い
う
資
源
は
、

コ
ス
ト
や
可
採
技
術
を
無
視
す
れ
ば
、そ
れ
こ
そ

無
尽
蔵
で
す
。私
た
ち
は
、こ
の
無
尽
蔵
の
鉄
を
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こ
10
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経
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と
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で
消
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の
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す
。鉄
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産
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が
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し
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の
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C
O
2
排
出
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が
製
鉄
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排
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ま
す
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が
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れ
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と
と
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に
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が
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を
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発
電
プ
ラ
ン
ト
や
自
動
車
か
ら
は

日
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C
O
2
が
排
出
さ
れ
る
…
。鉄
の
消
費
を
抑
制
で
き

れ
ば
良
い
の
で
す
が
、急
速
な
工
業
化
を
進
め
る
国
々
で

は
、そ
れ
は
難
し
い
の
が
現
状
で
す
。

方
、日
本
な
ど
の
先
進
国
は
資
源
を
有
効
利
用
す

る
技
術
を
持
っ
て
お
り
、私
の
専
門
分
野
で
も
、高

強
度
で
粘
り
強
い
鋼
材
を
利
用
す
る
こ
と
で
、鉄
の
使
用

量
を
抑
え
な
が
ら
、地
震
な
ど
の
災
害
に
強
い
建
物
を
建

設
し
て
き
ま
し
た
。ま
た
、日
本
で
は
鉄
の
リ
サ
イ
ク
ル
シ

ス
テ
ム
が
発
達
し
て
お
り
、建
設
に
用
い
ら
れ
る
鉄
筋
の
9
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以
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プ
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で
す
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と
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が
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経
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性
と
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が
消
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さ

れ
る
今
だ
か
ら
こ

そ
、世
界
中
の
人
々

が
知
恵
を
絞
っ
て
こ

の
問
題
を
解
決
す

べ
き
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
？
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も
、そ
の
担
い
手
た

ち
の
自
然
へ
の
関
与
の
仕
方
は
様
々
で
あ
り
、時
代

と
と
も
に
変
化
し
て
き
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。私
は
こ
れ

ま
で
、グ
ロ
ー
バ
ル
経
済
下
で
生
み
出
さ
れ
る
ロ
ー
カ
ル
レ
ベ

ル
で
の
多
様
な
空
間
に
関

す
る
研
究
を
行
っ
て
き
ま
し

た
が
、こ
の
よ
う
な
自
然
に

対
す
る
人
々
の
関
わ
り
方
の

差
異
や
変
化
も
、グ
ロ
ー
バ

ル
化
の
進
展
に
伴
う
多
様

な
空
間
の
生
成
と
少
な
か

ら
ず
関
係
し
て
い
る
の
で
は

な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

そ
し
て
、「
社
会
と
自
然
と

の
結
び
目
に
あ
り
、両
者
の

相
互
関
係
が
鮮
明
化
す
る

場
」で
あ
る
食
の
領
域
に
焦

点
を
当
て
る
こ
と
で
、何
ら

か
の
示
唆
が
得
ら
れ
る
の
で

は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

各国の粗鋼生産量
(出典 World Steel Association:
Steel Statistical Yearbook)

東北地方太平洋沖地震前に
見られたゆっくり滑りの伝播の概念図。
本震時の滑り量が大きな領域よりも深い側で、
ゆっくり滑りが起きていたと推定される。

沖地震前に沖地震前に
滑りの伝播の概の概念図。
が大きな領域よりもりも深い側で、
きていたと推定される。る。
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ハッチェリーの内部(Lotand Salo村)

天然稚エビの採集風景(Minanga Kae村)



  

私
が
専
門
と
し
て
い
る
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ

は
、地
球
の
表
面
か
ら
反
射
あ
る
い
は
放
射
さ

れ
る
電
磁
波
を
人
工
衛
星
や
航
空
機
に
搭
載

し
た
セ
ン
サ
で
捉
え
る
こ
と
に
よ
り
広
域
を
観

測
す
る
技
術
で
、ま
さ
に
地
球
を
俯
瞰
す
る
方

法
で
あ
る
。衛
星
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
に
は
周

期
的
に
繰
り
返
し
デ
ー
タ
取
得
が
で
き
た
り
、

世
界
中
の
ど
こ
で
も
デ
ー
タ
取
得
で
き
る
と
い

う
長
所
も
あ
る
。人
工
衛
星
に
よ
る
地
球
観

測
は
、ア
メ
リ
カ
が
1
9
7
2
年
に
打
ち
上
げ

たLandsat

衛
星
に
よ
っ
て
本
格
的
に
始
ま
っ

た
。そ
れ
以
来
40
年
以
上
に
わ
た
り
、ア
メ
リ
カ

はLandsat

シ
リ
ー
ズ
を
継
続
的
に
打
ち
上
げ
、

今
はLandsat

8
号
が
デ
ー
タ
取
得
を
続
け
て

い
る
。フ
ラ
ン
ス
も
S
P
O
T
衛
星
シ
リ
ー
ズ
を

1
9
8
6
年
か
ら
打
ち
上
げ
、現
在
は
7
号
が

デ
ー
タ
取
得
を
行
っ
て
い
る
。他
に
も
シ
リ
ー
ズ

化
さ
れ
た
地
球
観
測
衛
星
は
い
く
つ
か
あ
る
。

ま
た
特
筆
す
べ
き
こ
と
と
し
て
、Landsat

デ
ー
タ
は
今
で
は
誰
で
も
無
償
で
入
手
可
能
な

こ
と
が
あ
る
。こ
う
し
た
宇
宙
か
ら
の
俯
瞰
的

か
つ
継
続
的
な
観
測
に
よ
り
、地
球
環
境
の
変

動・変
化
が
見
え
て
き
た
例
は
数
多
く
あ
る
。

　

例
え
ば
、ア
マ
ゾ
ン
の
熱
帯
雨
林
の
減
少
、北

極
海
の
海
氷
の
経
年
変
動
、ア
ジ
ア
の
大
都
市

の
拡
大
の
様
子
な
ど
で
あ
る
。「
継
続
は
力
な

り
」と
い
う
が
、環
境
変
動
の
監
視
に
は
ま
さ

に
こ
の
言
葉
が
ぴ
っ
た
り
当
て
は
ま
る
。こ
れ
に

対
し
て
日
本
の
地
球
観
測
計
画
は
、こ
れ
ま
で

技
術
開
発
偏
重
で
あ
っ
た
面
が
あ
り
、残
念
な

が
ら
欧
米
に
比
べ
て
観
測
の
継
続
性
は
か
な
り

見
劣
り
す
る
。

　

こ
の
と
こ
ろ
日
本
の
地
球
観
測
関
係
者
の
間

で
は
、平
成
30
年
頃
か
ら
先
の
地
球
観
測
計
画

が
見
通
せ
な
い
こ
と
に
対
す
る
危
惧
が
広
が
っ

て
い
る
。こ
れ
か
ら
数
年
間
は
新
た
な
地
球
観

測
衛
星
の
打
ち
上
げ
が
い
く
つ
か
計
画
さ
れ
て

い
る
が
、平
成
30
年
頃
を
過
ぎ
る
と
地
球
環
境

監
視
を
主
目
的
と
し
た
継
続
性
の
あ
る
計
画

は
見
当
た
ら
な
く
な
る
。衛
星
の
打
ち
上
げ
に

は
準
備
に
時
間
が
か
か
る
た
め
、今
打
ち
上
げ

を
決
め
た
と
し
て
も
、平
成
30
年
頃
の
打
ち
上

げ
に
は
間
に
合
わ
な
い
可
能
性
が
高
い
。一方
で

衛
星
や
観
測
セ
ン
サ
に
は
寿
命
が
あ
る
。そ
の

結
果
、継
続
的
な
観
測
が
途
切
れ
て
し
ま
う
か

も
し
れ
な
い
。こ
れ
は
環
境
監
視
に
と
っ
て
は
、

致
命
的
な
事
態
で
あ
る
。ま
た
セ
ン
サ
製
作
で

も
、新
た
な
技
術
開
発
だ
け
で
な
く
技
術
の
継

承
も
重
要
で
あ
る
。限
ら
れ
た
国
家
予
算
の
中

で
観
測
の
継
続
性
を
ど
う
確
保
し
て
行
く
の

か
。全
て
の
観
測
項
目
を
継
続
さ
せ
る
こ
と
は

到
底
無
理
な
の
で
、優
先
度
を
ど
う
付
け
る
の

か
、国
際
的
な
分
業
は
ど
う
考
え
る
の
か
、な

ど
課
題
は
多
い
。

　

地
球
環
境
の
今
後
に
対
す
る
危
機
感
と
同

時
に
、我
が
国
の
地
球
観
測
の
今
後
の
継
続
性

に
対
し
て
も
、大
い
に
危
機
感
を
抱
い
て
い
る
今

日
こ
の
頃
で
あ
る
。

宇宙からの地球観測の継続性
地球環境科学専攻　山口 靖 教授
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地球・都市・社会
3つの視点で「これから」を考えます。

今
回
の
テ
ー
マ
は　

「
宇
宙
」
の
視
点
で
、読
み
解
く
地
球

  

都
市
環
境
学
専
攻・物
質
環
境
学
コ
ー
ス
に

所
属
す
る
筆
者
の
生
業
は
、化
学
物
質
の
合
成

で
あ
る
。実
験
用
の
安
全
眼
鏡
、オ
シ
ャ
レ
と
は

無
縁
の
地
味
な
作
業
着
を
着
用
し
て
、フ
ラ
ス

コ
を
振
り
混
ぜ
て
い
る
姿
を
想
像
し
て
い
た
だ

け
れ
ば
、お
お
む
ね
正
し
い
。日
頃
の
行
動
半

径
は
、実
験
台
の
周
辺
約
2
メ
ー
ト
ル
。30
セ
ン

チ
先
の
フ
ラ
ス
コ
の
中
身
が
見
通
せ
ず
、日
々

悶
々
と
す
る
化
学
屋
相
手
に「
地
球
を
俯
瞰
せ

よ
」「
未
来
を
語
れ
」と
は
、い
さ
さ
か
困
っ
た
話

で
あ
る
。

　

と
は
い
え
、化
学
と
宇
宙
は
ま
る
で
無
縁
で

は
な
い
。日
本
化
学
会（
C
S
J
）が
、昨
年
10

月
に
開
催
し
た
第
4
回
C
S
J
化
学
フェス
タ 

2
0
1
4
で
は
、一
般
向
け
の
公
開
企
画
と
し

て「
化
学
と
宇
宙
」と
題
し
た
セ
ッ
シ
ョン
が
催

さ
れ
て
い
る
。「
化
学
と
宇
宙
実
験　

国
際
宇

宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
な
ら
で
は
の
環
境
と
そ
の
利

用
」、「
宇
宙
空
間
の
環
境
と
人
工
衛
星
材

料
」、「
宇
宙
化
学
と
ア
ス
ト
ロ
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
〜

生
命
の
起
源
は
宇
宙
？
〜
」な
ど
、参
加
は
か

な
わ
な
か
っ
た
も
の
の
、な
か
な
か
楽
し
そ
う
で

あ
る
。

　

筆
者
の
研
究
課
題
も
ま
る
で
無
縁
と
い
う

訳
で
は
な
い
。着
任
来
題
材
と
し
て
き
た
、サ
ッ

カ
ー
ボ
ー
ル
状
の
炭
素
球
状
分
子「
フ
ラ
ー
レ

ン
」は
、星
間
分
子
の
研
究
が
誕
生
の
き
っ
か
け

と
な
っ
て
い
る
。実
際
に
、近
年
星
間
空
間
に
お

け
る
存
在
が
確
認
さ
れ
た
よ
う
で
あ
る
。息
苦

し
い
話
題
の
多
い
教
授
会
の
帰
り
道
、と
な
り

の
地
球
環
境
科
学
専
攻
の
先
生
か
ら
そ
う
いっ

た
話
を
伺
え
る
の
は
、本
研
究
科
な
ら
で
は
の

楽
し
い
ひ
と
と
き
で
あ
る
。

　

は
や
ぶ
さ
２
が
無
事
打
ち
上
げ
ら
れ
た
。地

球
で
新
物
質
の
合
成
を
営
む
化
学
屋
と
し
て
、

そ
し
て
、関
係
筋
の
先
生
が
近
く
に
い
る
者
と

し
て
、秘
か
に
思
って
い
た
こ
と
が
あ
る
。サ
ン
プ

ル
回
収
用
の
カ
プ
セ
ル
に
自
分
が
作
っ
た
化
学

物
質
を
乗
せ
て
いっ
て
も
ら
え
な
い
だ
ろ
う
か
、

そ
し
て
サ
ン
プ
ル
回
収
の
前
に
宇
宙
に
置
い
て

き
て
も
ら
え
な
い
だ
ろ
う
か
。行
き
が
け
の
駄

賃
と
言
っ
た
ら
真
顔
で
怒
ら
れ
そ
う
で
あ
る

が
、生
命
の
起
源
を
イ
ン
ポ
ー
ト
と
す
る
な
ら

ば
、今
度
は
是
非
エ
ク
ス
ポ
ー
ト
し
て
み
た
い
も

の
で
あ
る
。宇
宙
が
誕
生
の
き
っ
か
け
と
な
っ
た

フ
ラ
ー
レ
ン
に
、地
球
で
化
学
細
工
を
施
し
た

自
負
も
あ
る
の
だ
ろ
う
、輸
入
↓
加
工
↓
輸
出

で
生
き
る
な
ん
と
も
日
本
人
的
発
想
で
あ
る
。

関
連
す
る
と
こ
ろ
で
、宇
宙
空
間
で
の
本
格
的

な
物
質
合
成
は
ま
だ
少
し
難
し
か
ろ
う
。し
か

し
、重
合
反
応
で
も
よ
ぎ
る
の
だ
ろ
う
か
、化

学
物
質
の
宇
宙
栽
培
、こ
れ
は
で
き
そ
う
で
あ

る
。「
苗
代
役
の
地
球
、田
ん
ぼ
の
宇
宙
」、ま
た

し
て
も
国
際
化
を
叫
ぶ
大
学
に
あ
る
ま
じ
き

日
本
臭
で
あ
る
。化
学
物
質
の
宇
宙
熟
成
、15

年
も
の・・・少
々
お
酒
が
過
ぎ
た
よ
う
で
あ
る
。

こ
の
辺
に
し
て
お
い
た
ほ
う
が
よ
さ
そ
う
で

あ
る
。

宇宙へのエクスポート

環
境
学
の

未
来
予
測

1955年浜松市生まれ。東北大学大学院
修士課程修了。工業技術院地質調査所
研究員、名古屋大学大学院理学研究科
助教授などを経て現職。専門は地球科
学、リモートセンシング。

山口 靖

専門は有機合成化学。新物質の創製
とともに、化学物質をいかにして『楽
に』、『効率よく』、『無駄なく』作るか、も
のづくりの労働・資源・環境負荷軽減
に主眼をおいて研究を進めている。

岩松 将一

都市環境学専攻　岩松 将一 准教授



  

私
が
専
門
と
し
て
い
る
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ

は
、地
球
の
表
面
か
ら
反
射
あ
る
い
は
放
射
さ

れ
る
電
磁
波
を
人
工
衛
星
や
航
空
機
に
搭
載

し
た
セ
ン
サ
で
捉
え
る
こ
と
に
よ
り
広
域
を
観

測
す
る
技
術
で
、ま
さ
に
地
球
を
俯
瞰
す
る
方

法
で
あ
る
。衛
星
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
に
は
周

期
的
に
繰
り
返
し
デ
ー
タ
取
得
が
で
き
た
り
、

世
界
中
の
ど
こ
で
も
デ
ー
タ
取
得
で
き
る
と
い

う
長
所
も
あ
る
。人
工
衛
星
に
よ
る
地
球
観

測
は
、ア
メ
リ
カ
が
1
9
7
2
年
に
打
ち
上
げ

たLandsat

衛
星
に
よ
っ
て
本
格
的
に
始
ま
っ

た
。そ
れ
以
来
40
年
以
上
に
わ
た
り
、ア
メ
リ
カ

はLandsat

シ
リ
ー
ズ
を
継
続
的
に
打
ち
上
げ
、

今
はLandsat

8
号
が
デ
ー
タ
取
得
を
続
け
て

い
る
。フ
ラ
ン
ス
も
S
P
O
T
衛
星
シ
リ
ー
ズ
を

1
9
8
6
年
か
ら
打
ち
上
げ
、現
在
は
7
号
が

デ
ー
タ
取
得
を
行
っ
て
い
る
。他
に
も
シ
リ
ー
ズ

化
さ
れ
た
地
球
観
測
衛
星
は
い
く
つ
か
あ
る
。

ま
た
特
筆
す
べ
き
こ
と
と
し
て
、Landsat

デ
ー
タ
は
今
で
は
誰
で
も
無
償
で
入
手
可
能
な

こ
と
が
あ
る
。こ
う
し
た
宇
宙
か
ら
の
俯
瞰
的

か
つ
継
続
的
な
観
測
に
よ
り
、地
球
環
境
の
変

動・変
化
が
見
え
て
き
た
例
は
数
多
く
あ
る
。

　

例
え
ば
、ア
マ
ゾ
ン
の
熱
帯
雨
林
の
減
少
、北

極
海
の
海
氷
の
経
年
変
動
、ア
ジ
ア
の
大
都
市

の
拡
大
の
様
子
な
ど
で
あ
る
。「
継
続
は
力
な

り
」と
い
う
が
、環
境
変
動
の
監
視
に
は
ま
さ

に
こ
の
言
葉
が
ぴ
っ
た
り
当
て
は
ま
る
。こ
れ
に

対
し
て
日
本
の
地
球
観
測
計
画
は
、こ
れ
ま
で

技
術
開
発
偏
重
で
あ
っ
た
面
が
あ
り
、残
念
な

が
ら
欧
米
に
比
べ
て
観
測
の
継
続
性
は
か
な
り

見
劣
り
す
る
。

　

こ
の
と
こ
ろ
日
本
の
地
球
観
測
関
係
者
の
間

で
は
、平
成
30
年
頃
か
ら
先
の
地
球
観
測
計
画

が
見
通
せ
な
い
こ
と
に
対
す
る
危
惧
が
広
が
っ

て
い
る
。こ
れ
か
ら
数
年
間
は
新
た
な
地
球
観

測
衛
星
の
打
ち
上
げ
が
い
く
つ
か
計
画
さ
れ
て

い
る
が
、平
成
30
年
頃
を
過
ぎ
る
と
地
球
環
境

監
視
を
主
目
的
と
し
た
継
続
性
の
あ
る
計
画

は
見
当
た
ら
な
く
な
る
。衛
星
の
打
ち
上
げ
に

は
準
備
に
時
間
が
か
か
る
た
め
、今
打
ち
上
げ

を
決
め
た
と
し
て
も
、平
成
30
年
頃
の
打
ち
上

げ
に
は
間
に
合
わ
な
い
可
能
性
が
高
い
。一方
で

衛
星
や
観
測
セ
ン
サ
に
は
寿
命
が
あ
る
。そ
の

結
果
、継
続
的
な
観
測
が
途
切
れ
て
し
ま
う
か

も
し
れ
な
い
。こ
れ
は
環
境
監
視
に
と
っ
て
は
、

致
命
的
な
事
態
で
あ
る
。ま
た
セ
ン
サ
製
作
で

も
、新
た
な
技
術
開
発
だ
け
で
な
く
技
術
の
継

承
も
重
要
で
あ
る
。限
ら
れ
た
国
家
予
算
の
中

で
観
測
の
継
続
性
を
ど
う
確
保
し
て
行
く
の

か
。全
て
の
観
測
項
目
を
継
続
さ
せ
る
こ
と
は

到
底
無
理
な
の
で
、優
先
度
を
ど
う
付
け
る
の

か
、国
際
的
な
分
業
は
ど
う
考
え
る
の
か
、な

ど
課
題
は
多
い
。

　

地
球
環
境
の
今
後
に
対
す
る
危
機
感
と
同

時
に
、我
が
国
の
地
球
観
測
の
今
後
の
継
続
性

に
対
し
て
も
、大
い
に
危
機
感
を
抱
い
て
い
る
今

日
こ
の
頃
で
あ
る
。

宇宙からの地球観測の継続性
地球環境科学専攻　山口 靖 教授
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地球・都市・社会
3つの視点で「これから」を考えます。

今
回
の
テ
ー
マ
は　

「
宇
宙
」
の
視
点
で
、読
み
解
く
地
球

  

都
市
環
境
学
専
攻・物
質
環
境
学
コ
ー
ス
に

所
属
す
る
筆
者
の
生
業
は
、化
学
物
質
の
合
成

で
あ
る
。実
験
用
の
安
全
眼
鏡
、オ
シ
ャ
レ
と
は

無
縁
の
地
味
な
作
業
着
を
着
用
し
て
、フ
ラ
ス

コ
を
振
り
混
ぜ
て
い
る
姿
を
想
像
し
て
い
た
だ

け
れ
ば
、お
お
む
ね
正
し
い
。日
頃
の
行
動
半

径
は
、実
験
台
の
周
辺
約
2
メ
ー
ト
ル
。30
セ
ン

チ
先
の
フ
ラ
ス
コ
の
中
身
が
見
通
せ
ず
、日
々

悶
々
と
す
る
化
学
屋
相
手
に「
地
球
を
俯
瞰
せ

よ
」「
未
来
を
語
れ
」と
は
、い
さ
さ
か
困
っ
た
話

で
あ
る
。

　

と
は
い
え
、化
学
と
宇
宙
は
ま
る
で
無
縁
で

は
な
い
。日
本
化
学
会（
C
S
J
）が
、昨
年
10

月
に
開
催
し
た
第
4
回
C
S
J
化
学
フェス
タ 

2
0
1
4
で
は
、一
般
向
け
の
公
開
企
画
と
し

て「
化
学
と
宇
宙
」と
題
し
た
セ
ッ
シ
ョン
が
催

さ
れ
て
い
る
。「
化
学
と
宇
宙
実
験　

国
際
宇

宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
な
ら
で
は
の
環
境
と
そ
の
利

用
」、「
宇
宙
空
間
の
環
境
と
人
工
衛
星
材

料
」、「
宇
宙
化
学
と
ア
ス
ト
ロ
バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
〜

生
命
の
起
源
は
宇
宙
？
〜
」な
ど
、参
加
は
か

な
わ
な
か
っ
た
も
の
の
、な
か
な
か
楽
し
そ
う
で

あ
る
。

　

筆
者
の
研
究
課
題
も
ま
る
で
無
縁
と
い
う

訳
で
は
な
い
。着
任
来
題
材
と
し
て
き
た
、サ
ッ

カ
ー
ボ
ー
ル
状
の
炭
素
球
状
分
子「
フ
ラ
ー
レ

ン
」は
、星
間
分
子
の
研
究
が
誕
生
の
き
っ
か
け

と
な
っ
て
い
る
。実
際
に
、近
年
星
間
空
間
に
お

け
る
存
在
が
確
認
さ
れ
た
よ
う
で
あ
る
。息
苦

し
い
話
題
の
多
い
教
授
会
の
帰
り
道
、と
な
り

の
地
球
環
境
科
学
専
攻
の
先
生
か
ら
そ
う
いっ

た
話
を
伺
え
る
の
は
、本
研
究
科
な
ら
で
は
の

楽
し
い
ひ
と
と
き
で
あ
る
。

　

は
や
ぶ
さ
２
が
無
事
打
ち
上
げ
ら
れ
た
。地

球
で
新
物
質
の
合
成
を
営
む
化
学
屋
と
し
て
、

そ
し
て
、関
係
筋
の
先
生
が
近
く
に
い
る
者
と

し
て
、秘
か
に
思
って
い
た
こ
と
が
あ
る
。サ
ン
プ

ル
回
収
用
の
カ
プ
セ
ル
に
自
分
が
作
っ
た
化
学

物
質
を
乗
せ
て
いっ
て
も
ら
え
な
い
だ
ろ
う
か
、

そ
し
て
サ
ン
プ
ル
回
収
の
前
に
宇
宙
に
置
い
て

き
て
も
ら
え
な
い
だ
ろ
う
か
。行
き
が
け
の
駄

賃
と
言
っ
た
ら
真
顔
で
怒
ら
れ
そ
う
で
あ
る

が
、生
命
の
起
源
を
イ
ン
ポ
ー
ト
と
す
る
な
ら

ば
、今
度
は
是
非
エ
ク
ス
ポ
ー
ト
し
て
み
た
い
も

の
で
あ
る
。宇
宙
が
誕
生
の
き
っ
か
け
と
な
っ
た

フ
ラ
ー
レ
ン
に
、地
球
で
化
学
細
工
を
施
し
た

自
負
も
あ
る
の
だ
ろ
う
、輸
入
↓
加
工
↓
輸
出

で
生
き
る
な
ん
と
も
日
本
人
的
発
想
で
あ
る
。

関
連
す
る
と
こ
ろ
で
、宇
宙
空
間
で
の
本
格
的

な
物
質
合
成
は
ま
だ
少
し
難
し
か
ろ
う
。し
か

し
、重
合
反
応
で
も
よ
ぎ
る
の
だ
ろ
う
か
、化

学
物
質
の
宇
宙
栽
培
、こ
れ
は
で
き
そ
う
で
あ

る
。「
苗
代
役
の
地
球
、田
ん
ぼ
の
宇
宙
」、ま
た

し
て
も
国
際
化
を
叫
ぶ
大
学
に
あ
る
ま
じ
き

日
本
臭
で
あ
る
。化
学
物
質
の
宇
宙
熟
成
、15

年
も
の・・・少
々
お
酒
が
過
ぎ
た
よ
う
で
あ
る
。

こ
の
辺
に
し
て
お
い
た
ほ
う
が
よ
さ
そ
う
で

あ
る
。

宇宙へのエクスポート

環
境
学
の

未
来
予
測

1955年浜松市生まれ。東北大学大学院
修士課程修了。工業技術院地質調査所
研究員、名古屋大学大学院理学研究科
助教授などを経て現職。専門は地球科
学、リモートセンシング。

山口 靖

専門は有機合成化学。新物質の創製
とともに、化学物質をいかにして『楽
に』、『効率よく』、『無駄なく』作るか、も
のづくりの労働・資源・環境負荷軽減
に主眼をおいて研究を進めている。

岩松 将一

都市環境学専攻　岩松 将一 准教授



　

私
の
研
究
対
象
は
、宇
宙
で

も
地
球
で
も
な
く
、東
南
ア
ジ
ア

の
小
さ
な
集
落
で
あ
る
。

2
0
1
3
年
度
に
開
始
し
た
研

究
プ
ロ
ジ
ェク
ト「
ラ
オ
ス
の
小
規

模
社
会
集
団
に
お
け
る
人
口
動

態・再
生
産・生
業
変
化
の
相
互

関
係
の
解
明（
科
研
費
・
基
盤

A
）」で
は
、2
つ
の
集
落
で

フ
ィ
ー
ル
ド
調
査
を
行
って
い
る
。

一つ
は
約
30
世
帯
の
焼
畑
山
村
、

も
う
一つ
は
約
1
2
0
世
帯
の
水

田
農
村
で
あ
る
。

　

あ
る
空
間（
宇
宙
だ
ろ
う
が
、

地
球
だ
ろ
う
が
、集
落
だ
ろ
う
が
）を
研
究
す

る
た
め
に
は
、そ
れ
を
研
究
す
る
た
め
の
ス
ケ
ー

ル
を
設
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。宇
宙
を
対

象
と
す
る
研
究
で
は
、ヒ
ト
の
寿
命
で
は
た
ど

り
着
く
こ
と
が
で
き
な
い
よ
う
な
空
間
的
範

囲
を
扱
う
の
で
、シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
の
手

法
が
用
い
ら
れ
る
。そ
し
て
、ミ
ク
ロ
な
視
点
を

捨
象
し
て
も
シ
ミ
ュレ
ー
シ
ョン
結
果
に
は
大
き

な
影
響
は
な
い
。一方
、集
落
を
対
象
と
す
る
研

究
で
は
、空
間
ス
ケ
ー
ル
は
最
大
で
も
国
家
も

し
く
は
地
域
レ
ベ
ル
で
、時
間
ス
ケ
ー
ル
は
長
く

て
も
1
0
0
年
ぐ
ら
い（
約
3
世
代
分
に
相

当
）を
扱
う
。よ
って
、フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
に
よ
っ

て
デ
ー
タ
を
取
得
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、時
に

は
、た
っ
た
一
人
の
行
動
が
集
落
に
大
き
な
影

響
を
与
え
る
こ
と
も
あ
る
。

　

ス
ケ
ー
ル
が
大
き
い（
長
い
）か
ら
難
し
い
と

か
、小
さ
い（
短
い
）か
ら
易
し
い
と
い
う
こ
と
は

な
く
、重
要
な
の
は
、対
象
と
す
る
ス
ケ
ー
ル
に

合
っ
た
適
切
な
研
究
手
法
が
用
い
ら
れ
て
い
る

か
ど
う
か
で
あ
る
。だ
か
ら
、研
究
対
象
が
宇

宙
で
あ
ろ
う
が
、地
球
で
あ
ろ
う
が
、ま
た
小

さ
な
集
落
で
あ
ろ
う
が
、分
析
に
使
う
ツ
ー
ル

は
異
な
る
が
、研
究
視
点
や
集
め
る
デ
ー
タ
の

量
と
質
に
は
差
は
な
い
。

　

環
境
学
研
究
科
の
特
徴
は
、宇
宙・地
球・集

落
の
全
て
の
ス
ケ
ー
ル
を
カ
バ
ー
し
て
い
る
こ
と

で
あ
る
。ト
ラ
ン
ス・デ
ィ
シ
プ
リ
ン（
学
問
分
野

を
超
え
る
）や
イ
ン
タ
ー・デ
ィ
シ
プ
リ
ン（
学
問

分
野
を
融
合
す
る
）を
特
色
と
し
て
打
ち
出

し
て
い
る
組
織
は
多
い
。し
か
し
、は
や
ぶ
さ
２

の
よ
う
な
宇
宙
か
ら
、世
帯
数
30
ほ
ど
の
小
さ

な
集
落
ま
で
を
カ
バ
ー
で
き
る
マ
ル
チ
ス
ケ
ー
ル

の
専
門
家
が
揃
っ
て
い
る
組
織
は
日
本
で
は
こ

こ
だ
け
で
あ
る
。し
か
も
、21
世
紀
C
O
E
や

グ
ロ
ー
バ
ル
C
O
E
の
プ
ロ
ジェク
ト
で
は
、宇
宙

を
研
究
し
て
い
る
大
学
院
生
が
小
さ
な
集
落

に
行
って
地
域
の
問
題
を
解
決
す
る
試
み
を
実

施
し
た
。マ
ル
チ
ス
ケ
ー
ル
だ
け
で
は
な
く
、

「
様
々
な
ス
ケ
ー
ル
を
つ
な
ぐ
」こ
と
を
試
み
て

い
る
。異
な
る
ス
ケ
ー
ル
の
研
究
を
実
際
に
体

験
で
き
る
と
い
う
、他
の
大
学
院
で
は
味
わ
う

こ
と
が
で
き
な
い
経
験
が
名
古
屋
大
学
の
環

境
学
研
究
科
で
は
可
能
な
の
だ
。

　

宇
宙
の
こ
と
を
知
り
た
け
れ
ば
、名
大
環
境

学
へ
！　

地
球
の
こ
と
な
ら
、迷
わ
ず
名
大
環

境
学
へ
！　

集
落
の
こ
と
も
名
大
環
境
学
に
お

任
せ
あ
れ
！

環
境
学
の

未
来
予
測

理学、工学、人文社会科学、異なる専門領域の学生
がともに学ぶ環境学研究科ならではの授業です。

　　2009年度に結ばれたパリ・ヴァル・ドゥ・セーヌ国立高等建築学校との学術協力・交流協定をきっかけに、
都市環境学専攻建築学コースとの間で始まったワークショップ。今までに名古屋で5回、パリで4回開催し、言葉
や文化が異なる人たちと協働作業をする貴重な機会となっている。
　与えられるのは都市デザインの課題。「Imagining cities without highway?―パリ都心と郊外を結ぶ位置
に立地する街（VILLIERS LE BEL）を抜ける幹線道路のジャンクション周辺」、「都市の活性化と減災に向け
た駅を中心とする市街地の再整備―鳴子北駅と相生山駅を含む駅そば生活圏を対象に」など、それらは単に
開発だけでなく、防災への配慮、緑の保全など、そのエリアをどう再整備するか、幅広い視点が求められている。
　名大での実施期間は4月の1週間。その間、日・仏混成チームでお互いの都市についての理解を深め、対象
地区を調査し、プランをまとめ最終プレゼンテーションへ持ち込む。自己主張の強いパリ、じっくり型の日本、絵の
上手いパリ、模型作りで喝采を浴びる日本。不慣れな英語でのコミュニケーションも、語学力や伝えたいという気
持ち以上に、何よりもその中身が重要だということを改めて実感する。「大学院生活のスタート時にいい刺激を
受けている」と言うのは、このワークショップを統括する小松尚准教授。「名大で実施する場合は、学生が参加し
やすいよう建築学コースとしてバックアップしている。どんな場面でも自分で動かないと始まらない。まずは参加し
て自分の実力を推し量り、さらなる研鑽に邁進してほしい」と、学生を鼓舞している。

ププョップョップショショークク国際学生建築・都市設計ワー国際学生建築 都市設計ワ国 学生 市設 ワー ショ プ

　他国の学生との合同ワークショップを通して、共同で設計する面白さをまた一つ知る
ことができた。自分のチームは自分以外、皆フランス語が母国語の学生。最初は言葉の
壁が大きかったが、スケッチや模型を使ってのコミュニケーションでその壁はすぐに解
消されていった。そして、建築の分野では模型やスケッチによる会話が成り立つという
ことを確信し、コミュニケーションツールは言葉だけでないことを再認識できたことはとて
も良い経験だった。これからも英語に限らず様 な々スキルをたくさん習得していくと同時
に、今回得た経験をもとに、将来いつか海外でも仕事をしてみたいと思うようになった。

名古屋大学大学院 環境学研究科 都市環境学専攻
小松研究室 修士1年

▲第11回のワークショップで指導する小松先生
   （2014年4月 名古屋大学で開催）

自然と人間活動の関係性を解明するた
めに、毎年東南アジア農山村の調査を
実施。昨年末に出版した『納豆の起
源』（ＮＨＫブックス）では、地域文化研
究にもチャレンジしている。

横山 智

生生松先生松先生する小する小で指導すで指導すョップでプでークショクシ回のワー回のワ第11回第11回▲第第第 回 ー ョ で す 小 生

宇宙・地球・集落：スケールをつなぐ
社会環境学専攻　横山 智 教授

▲現地調査 ▲全体発表

▲第12回パリでのワークショップで
　発表する錢亀さん

▲グループ作業

▲第12回パリでのワークショップで▲ 2 パ の ク プ
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測

理学、工学、人文社会科学、異なる専門領域の学生
がともに学ぶ環境学研究科ならではの授業です。

　　2009年度に結ばれたパリ・ヴァル・ドゥ・セーヌ国立高等建築学校との学術協力・交流協定をきっかけに、
都市環境学専攻建築学コースとの間で始まったワークショップ。今までに名古屋で5回、パリで4回開催し、言葉
や文化が異なる人たちと協働作業をする貴重な機会となっている。
　与えられるのは都市デザインの課題。「Imagining cities without highway?―パリ都心と郊外を結ぶ位置
に立地する街（VILLIERS LE BEL）を抜ける幹線道路のジャンクション周辺」、「都市の活性化と減災に向け
た駅を中心とする市街地の再整備―鳴子北駅と相生山駅を含む駅そば生活圏を対象に」など、それらは単に
開発だけでなく、防災への配慮、緑の保全など、そのエリアをどう再整備するか、幅広い視点が求められている。
　名大での実施期間は4月の1週間。その間、日・仏混成チームでお互いの都市についての理解を深め、対象
地区を調査し、プランをまとめ最終プレゼンテーションへ持ち込む。自己主張の強いパリ、じっくり型の日本、絵の
上手いパリ、模型作りで喝采を浴びる日本。不慣れな英語でのコミュニケーションも、語学力や伝えたいという気
持ち以上に、何よりもその中身が重要だということを改めて実感する。「大学院生活のスタート時にいい刺激を
受けている」と言うのは、このワークショップを統括する小松尚准教授。「名大で実施する場合は、学生が参加し
やすいよう建築学コースとしてバックアップしている。どんな場面でも自分で動かないと始まらない。まずは参加し
て自分の実力を推し量り、さらなる研鑽に邁進してほしい」と、学生を鼓舞している。

ププョップョップショショークク国際学生建築・都市設計ワー国際学生建築 都市設計ワ国 学生 市設 ワー ショ プ

　他国の学生との合同ワークショップを通して、共同で設計する面白さをまた一つ知る
ことができた。自分のチームは自分以外、皆フランス語が母国語の学生。最初は言葉の
壁が大きかったが、スケッチや模型を使ってのコミュニケーションでその壁はすぐに解
消されていった。そして、建築の分野では模型やスケッチによる会話が成り立つという
ことを確信し、コミュニケーションツールは言葉だけでないことを再認識できたことはとて
も良い経験だった。これからも英語に限らず様 な々スキルをたくさん習得していくと同時
に、今回得た経験をもとに、将来いつか海外でも仕事をしてみたいと思うようになった。

名古屋大学大学院 環境学研究科 都市環境学専攻
小松研究室 修士1年

▲第11回のワークショップで指導する小松先生
   （2014年4月 名古屋大学で開催）

自然と人間活動の関係性を解明するた
めに、毎年東南アジア農山村の調査を
実施。昨年末に出版した『納豆の起
源』（ＮＨＫブックス）では、地域文化研
究にもチャレンジしている。

横山 智

生生松先生松先生する小する小で指導すで指導すョップでプでークショクシ回のワー回のワ第11回第11回▲第第第 回 ー ョ で す 小 生

宇宙・地球・集落：スケールをつなぐ
社会環境学専攻　横山 智 教授

▲現地調査 ▲全体発表

▲第12回パリでのワークショップで
　発表する錢亀さん

▲グループ作業

▲第12回パリでのワークショップで▲ 2 パ の ク プ



詳細は、環境学研究科ホームページで。
http://www.env.nagoya-u.ac.jp/
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編集／編集企画室 群　　デザイン／オフィスＹＲ2015年3月

2014年11月22日（土）
主催：環境学研究科建築学教室

環境学研究科の催し

報告これから

　環境学研究科は、東浦町・豊山町（愛知
県）と、共同・受託研究の推進、教育面での連
携、町政への助言などにより相互に発展する
ことを目的に連携・協力協定を締結した。また、
四日市市（三重県）とは、「（仮称）四日市公害
と環境未来館」の活用等について連携協定を
結び、四日市公害の歴史を風化させず、環境
改善のまちづくりと産業発展の中で得た知識
と経験を国内外に広く情報発信することを目
的に、協力し合うことに合意した。窓口はいず
れも持続的共発展教育研究センター。

連携協定の締結

2014年10月24日（金）
主催：名古屋大学環境学研究科
　    ４Ｄプロジェクト
　本シンポジウムでは、災害研究者と地域研
究者が集まり、モンゴルで2009/2010年に
発生したゾドと他のハザードとの関連を考える
ことによって、多ハザードアプローチの有効性
を検討した。さらに、今後の災害管理のあり方
について検討するとともに、4Dプロジェクト（科
研費基盤研究（S）「乾燥地災害学の体系
化）についても紹介した。

■国際シンポジウム
モンゴルの多数ハザードを
まとめて考える

2015年1月30日（金）
主催：持続的共発展教育研究センター

■シンポジウム
「日本版〈首長誓約〉の提案
―〈エネルギー自治〉を通じた地域創生―」

　テーマは、「かしこく住まう－つながり、まもり、
いかす－」。建築計画を専門とする脇坂圭一
准教授が「ソトマをわかちあう家に住まう」、設
備設計を専門とする田中英紀特任教授が「自
然の恩恵に与って快活に住まう」、木質構造
を専門とする古川忠稔准教授が「地域産木
材で建てた家に住まう」と題して、いかに効率
的に、環境にやさしく、安全に住まうかについ
て講演した。市民や学生も含め約60名が議
論に加わった。

第16回まちとすまいの集い

アジア交通セミナー

防災アカデミー　

毎月１回開催　１８：００～１９：30
会場：減災館1階　減災ホール等

げんさいカフェ

毎月1回開催　１８：００～１９：３０
会場：減災館1階　減災ギャラリー等

大学院説明会2015

日時：5月16日（土）
会場：環境総合館1階レクチャーホール等
内容：全体説明、研究内容のポスター展示、専攻別説明

共発展教育研究センターの催し

統合環境学特別コース説明会

日時：4月10日（金）
会場：環境総合館1階レクチャーホール等

http://www.gensai.nagoya-u.ac.jp/
減災連携研究センターの催し

編集後記 ●今回は「近づく宇宙、俯瞰する地球」をメインテーマとし、2020年の帰還を目指すはやぶさ２の話題も交えながら、
環境学研究科が持つ多様性とそれらを繋ぐ姿の一端を取り上げました。宇宙から地球を俯瞰すると、見えてくるものは何か。地
球から宇宙を観測する時代、宇宙から地球を観測する時代を経て、今、宇宙から試料を持ち帰ることで生命の起源と地球環境
の成り立ち、そしてこれからの地球の姿を考えようとしています。そこでは、多分野から異なる視点を持つ研究者が集まり、交流と
連携により新しい発想や技術を生み出していくことが益々重要になるでしょう。環境学研究科で学ぶ学生の皆さんが活躍する
場になることを期待します。（齋藤輝幸）

環 境 学 の 情 報 ア ン テ ナ

　共発展センターでは、特定非営利活動法人 地域の未来･
志援センターと共同主催で、シンポジウム「日本版『首長誓
約』の提案 －『エネルギー自治』を通じた地域創生－」を開
催した。「日本版『首長誓約』」は、エネルギーの地産地消、
CO2削減、「しごと」づくりなど「地域創生」のための目標とと
もに、自治体のエネルギー政策の確立・分散型エネルギーシ
ステムへの転換の方向付けやエネルギー事業の推進（「エ
ネルギー自治」）を首長が「誓約」し、専門家のコンサルティン
グの下にフィージビリティスタディなどを実施して「誓約」の実
現を図っていくもの。本シンポジウムでは、この日本版「首長
誓約」を提案・説明し、多くの自治体の「誓約」への参加を呼
び掛けた。

2014年12月12日（金）
主催：持続的共発展教育研究センター

　共発展センターでは、C.R.C.モハンティ氏
（国際連合地域開発センター（UNCRD）環境
プログラムコーディネーター／エキスパート）と、
ハイシャオ・パン教授（中国・トンジー大学、世
界交通学会2016上海大会実行委員長）を
招き、国際連合地域開発センター(UNCRD)
との共催でアジア交通セミナーを開催した。ア
ジアにおけるESTイニシアティブと2015年以
降の開発の妥当性、および中国における交通
の発展史と今後の展開についてご講演いた
だき、中国における交通政策の重要性につい
て議論した。

臨床環境学カフェ

2015年1月23日（金）
主催：持続的共発展教育研究センター

　小松尚准教授（都市環境学専攻）を迎え、
「人口減少社会の現場にどう向き合うか？」を
テーマに、第1回を開催。岐阜県大垣市の上
石津地域を対象とした公共施設見直しと景観
まちづくりをきっかけとした中山間地域の再生
に向けた市民・行政・大学間連携の実際につ
いての紹介と、臨床環境学コンサルティングフ
ァームのビジョン、事業への学生の参画の仕
方等に関しても活発に意見交換が行われた。

2014年10月29日（水）
主催：地震火山研究センター

　地震火山研究センターでは、環境総合館に
おいて「水蒸気噴火の準備過程およびマグマ
噴火への移行プロセスの解明」と題するシン
ポジウムを開催した。当日は、今年噴火した御
嶽山・口永良部島・阿蘇山における噴火まで
の活動状況や熱水系卓越型火山諸課題の
研究対象となっている火山の状況、水蒸気噴
火からマグマ噴火へ移行した噴火の事例紹
介に続いて、今後の展開を見据えた話題提供
と活発な総合討論がなされた。

■シンポジウム
水蒸気噴火の準備過程および
マグマ噴火への移行プロセスの解明 

【環・２8号　広報委員会出版部会】　
齋藤　輝幸（環28号編集長）

西田　佐知子（広報委員会委員長・出版部会長）

片平　健太郎

加藤　愛太郎

尾崎　文宣

篠田　雅人

田中　重信

横山　智



詳細は、環境学研究科ホームページで。
http://www.env.nagoya-u.ac.jp/
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主催：持続的共発展教育研究センター

　共発展センターでは、C.R.C.モハンティ氏
（国際連合地域開発センター（UNCRD）環境
プログラムコーディネーター／エキスパート）と、
ハイシャオ・パン教授（中国・トンジー大学、世
界交通学会2016上海大会実行委員長）を
招き、国際連合地域開発センター(UNCRD)
との共催でアジア交通セミナーを開催した。ア
ジアにおけるESTイニシアティブと2015年以
降の開発の妥当性、および中国における交通
の発展史と今後の展開についてご講演いた
だき、中国における交通政策の重要性につい
て議論した。

臨床環境学カフェ

2015年1月23日（金）
主催：持続的共発展教育研究センター

　小松尚准教授（都市環境学専攻）を迎え、
「人口減少社会の現場にどう向き合うか？」を
テーマに、第1回を開催。岐阜県大垣市の上
石津地域を対象とした公共施設見直しと景観
まちづくりをきっかけとした中山間地域の再生
に向けた市民・行政・大学間連携の実際につ
いての紹介と、臨床環境学コンサルティングフ
ァームのビジョン、事業への学生の参画の仕
方等に関しても活発に意見交換が行われた。

2014年10月29日（水）
主催：地震火山研究センター

　地震火山研究センターでは、環境総合館に
おいて「水蒸気噴火の準備過程およびマグマ
噴火への移行プロセスの解明」と題するシン
ポジウムを開催した。当日は、今年噴火した御
嶽山・口永良部島・阿蘇山における噴火まで
の活動状況や熱水系卓越型火山諸課題の
研究対象となっている火山の状況、水蒸気噴
火からマグマ噴火へ移行した噴火の事例紹
介に続いて、今後の展開を見据えた話題提供
と活発な総合討論がなされた。

■シンポジウム
水蒸気噴火の準備過程および
マグマ噴火への移行プロセスの解明 
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　大学で心理学を学び、社会に出て3年。再び心理学

の道に進んだ遠山さん。人間の根本とも言える「感情」

の研究に携わりたいと大平研究室にやって来た。今は

実験、データ解析、論文読みと、研究一筋の日 を々送る。

　研究テーマは「価値の相対性」。例えば、①10円もら

える場合があるときと50円もらえる場合があるとき。② 

50円もらえる場合があるときと250円もらえる場合があ

るとき。この二つの条件で同じ50円でもモチベーション

に与える効果が異なるのだが、そこにどのような生理心

理学的メカニズムが考えられるのか。それを精神性の発

汗や脳活動計測等、様々な方法で調べている。「どうい

う要因で価値が決まり、行動が決まってくるのか、そこを

見たい」と、遠山さん。実験の過程でわかるのは、人間の

反応は複雑だということ。いろいろな科学的アプローチ

で取り組むのも、それだけ心が複雑で一つの指標だけで

はわからないからだと言う。しかしその一方で、指標が増

えることで、それらを包括的に取り扱うための幅広い知識

も必要となり、分野をまたぐ情報の収集が欠かせない。

　「人間を理解することは、自分がどう生きたらいいかに

役立ってくると思う」と語る遠山さん。将来は研究者に。

長い道のりをかけて、心の全体像に迫るのが夢だ。

遠山 朝子さん　博士後期課程２年社会環境学専攻
心理学講座　大平研究室

実験風景

遠山さん

抹消自律神経の反応が
波型で記録されていく。

名古屋大学大学院
環境学研究科

特集●近づく宇宙、俯瞰する地球

ゼミの仲間と


